FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES
DIRECCION DE POSTGRADOS

Discussdo para ressignificacdo do ensino de matematica: Possibilidades de

aprendizagem com a insercdo de temas articuladores

Helenice Maria Marques Silva

Asuncion - PY
Dezembro de 2016



FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

DIRECCION DE POSTGRADOS

Linha de Pesquisa: Curriculo, Ensino e Aprendizagem (CEA)

Discussao para ressignificacao do ensino de matematica: Possibilidades de

aprendizagem com a insercéo de temas articuladores

Helenice Maria Marques Silva

Dissertacdo apresentada ao programa de
Postgrado da Facultad Interamericana de
Ciencias Sociales — FICS, como requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias da
Educacéo.

Orientador: Prof. Dr. Carlino Ivan Morinigo

Assuncion — PY
Dezembro de 2016



MAESTRIA EM CIENCIAS LA EDUCACION

A COMISSAO ABAIXO ASSINADA APROVA A DISSERTACAO:

HELENICE MARIA MARQUES SILVA

Discussao para ressignificacao do ensino de matematica: Possibilidades de
aprendizagem com a insercdo de temas articuladores.

COMO REQUISITO PARA OBTENCAO DO GRAU DE
MESTRE EM CIENCIAS DA EDUCACAO

Prof. Dr. Carlino Ivan Morinigo
ORIENTADOR

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Ricardo Morel
FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

Profa. Dra. Susana Barbosa Galvao
FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

Prof. Dr. Ismael Fenner — Secretario General
FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

Asuncion — Paraguay
2016



A Maria Rosa, minha mée, melhor amiga e exemplo de ser humano.
Ensinou-me os saberes mais significativos para a vida: o amor, 0
respeito, a dignidade e a humildade.

Aos meus filhos: Marcone, Danuse e Nubia que em todos 0s
momentos estiveram do meu lado, motivando a persisténcia para
concluséo desse trabalho.

Aos meus alunos, por me ensinar diariamente a ser professora e a
enxergar diante das dificuldades razdes para ndo desistir.



AGRADECIMENTOS

A Deus, for¢a maior, capaz de mover o impossivel, que proporcionou — me saude, fé, sabedoria
e forca. Por me capacitar, por me presentear com a presenca daqueles que fazem parte da minha
historia, pelos planos que tem para minha vida, por ndo me desamparar e por permitir que

momentos como estes acontecam

A minha familia, pela motivacio e incentivo a essa conquista, ndo me deixando desistir e me

aplaudindo sempre.

Aos meus filhos: Marcone, Danuse e Nubia que em todos os momentos fortaleceram a ideia de

ndo desistir. Com eles compartilho toda a alegria dessa conquista.

A todos os professores, direcédo e funcionarios do Colégio Estadual Prof. José Batista da Mota

na concretizacdo desse trabalho. Que o senhor abencgoe vocés.

Aos colegas da Area de Exatas: Diorge Darlon, Juscelino Cardoso, Sidélia Cardoso, Suellen
Figuerédo e Zilda Bastos, professores que tenho profunda gratidao e respeito por dedicar parte

das suas vidas a educacdo e participar dessa pesquisa. Agradeco de coracao.
As amigas Vanilza Bonfim e Acidalia Paula pela a amizade sincera.
A irma Fatima, pelo carinho e incentivo na realizacéo desse trabalho.

Aos meus alunos, por aceitar participar dessa pesquisa, por me ensinarem tanto, dividindo suas
angustias, medos, sonhos e confiarem em mim. Por serem meus amigos e confiarem no meu
trabalho. Obrigado! Obrigado! Obrigado!



“As solugoes, eu ja as possuo ha muito tempo, mas ainda ndo sei como cheguei a elas”™
Carl Friedrich Gauss (1777-1855)



RESUMO

Esse estudo teve o0 objetivo de apresentar uma anélise sobre a importancia da adogdo
de uma ressignificacdo do ensino de matematica com a avaliacdo das possibilidades de
aprendizagem com a insercdo de temas articuladores. Foi utilizada nessa pesquisa, de forma
conjugada, processos metodologicos qualitativos/quantitativos com a aplicacdo de uma
entrevista semiestruturada. A pesquisa ocorreu no Colégio Estadual Prof.° José Batista da Mota,
Macaubas — Bahia, com os docentes da area de Exatas. Como resultados verificou-se que a
formagdo dos alunos em matematica é muito importante, 0 método tecnicista e mecanico néo é
amelhor opcao para se conseguir o aprendizado. Os alunos saem do ensino médio para o técnico
e até o superior tem a mesma dificuldade, sabemos que matematica tem influéncia sobre o
ensino / aprendizagem de outras disciplinas, dai a grande importancia da adocdo de temas
transversais, que ndo deve ser apenas para contemplar um conhecimento de sala de aula, mas
para preparar o0 aluno para a vida em uma sociedade em constante mutac¢do. Concluiu-se que
uma mudanca de paradigma é uma importante acdo a ser tomada, ja no ensino fundamental,
passando com certeza por todo o ensino médio. Os professores devem procurar melhorar a
pratica, tornando as aulas mais motivantes e envolventes.

Palavras-chaves: Matematica. Ensino. Aprendizagem.



RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo presentar un analisis sobre la importancia de adoptar
una reformulacion de la ensefianza de matematicas en la evaluacion de las oportunidades de
aprendizaje con la inclusion de temas articuladores. Se utiliz6 en esta investigacion, de forma
combinada, los procesos metodoldgicos cualitativos / cuantitativos con la aplicacion de una
entrevista semiestructurada. La investigacion se llevo a cabo en el State College Prof. José
Batista da Mota, Macaubas - Bahia, con la Facultad de Ciencias Exactas. Como resultado se
encontrd que la formacion de los estudiantes de matematicas es muy importante, los aspectos
técnicos y método mecanico no es la mejor opcion para lograr el aprendizaje. Los estudiantes
que abandonan la escuela secundaria a la técnica ya la parte superior tiene la misma dificultad,
sabemos que la matematica tiene influencia en la ensefianza / aprendizaje de otras materias, de
ahi la gran importancia de la adopcion de las cuestiones transversales, que no solo se debe
prever una conocimiento aula, sino preparar a los estudiantes para la vida en una sociedad en
constante cambio. Se concluyé que un cambio de paradigma es una accién importante a tener,
ya en la escuela primaria, pasando desde luego en la secundaria. Los maestros deben tratar de
mejorar la practica, por lo que las clases mas motivadoras y atractivas.

Palabras clave: las matematicas. Educacion. El aprendizaje.



ABSTRACT

This study had the objective of presenting an analysis on the importance of the adoption of are
- signification of the teaching of mathematics with the evaluation of the possibilities of learning
with the insertion of articulating themes. Methodological qualitative / quantitative processes
were used in this research, together with the application of a semi-structured interview. The
research was carried out at the Prof. José Batista da Mota State College, Macaubas - Bahia,
with faculty members from the Exatas area. As results it was verified that the training of
students in mathematics is very important, the technical and mechanical method is not the best
option to achieve learning. The students leave high school for the technician and even the
superior has the same difficulty, we know that mathematics has influence on the teaching /
learning of other disciplines, hence the great importance of the adoption of cross-cutting
themes, which should not be just to contemplate a classroom knowledge, but to prepare the
student for life in an ever-changing society. It was concluded that a change of paradigm is an
important action to be taken, already in elementary school, passing through all secondary
school. Teachers should seek to improve practice by making classes more motivating and
engaging.

Keywords: Mathematics. Teaching. Learning.
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1. INTRODUCAO

O mundo modificou-se, a globalizacdo ja ndo € mais um processo, € uma realidade. A

forma de ensinar e aprender também passou por evolugoes.

N&o tém como dissociarmos da educagdo todas as alteracGes ocorridas na sociedade da
informac&o. Muitos fatores estdo implicitos na nova forma de ensinar que deve se afastar de
métodos tradicionais e se aproximar das exigéncias desse milénio, onde os alunos precisam de
formacédo integral para aplicar o conhecimento aprendido em diferentes instancias das suas

vidas em sociedade.

A ressignificacdo do ensino de matematica € uma necessidade real. Muitos alunos
sabidamente vém enfrentando dificuldades com a disciplina, como mostrado em varios estudos
académicos e como pude vivenciar como docente nos Ultimos anos. A falta de motivacdo com
a aprendizagem pode ser combatida com o uso de ferramentas como as tecnologias de

informacao.

Mas ndo é somente isso, esse estudo parte da observacao que 0 ensino e aprendizagem
de matematica devem ter significados sociais e culturais para desenvolver a sua dimensdo

educativa.

Os projetos politicos pedagogicos precisam de mudancas profundas ndo s6 em termos
de objetivos, conteudos, metodologias e avaliacdo; mas também no que se refere as
necessidades universais, como a educacdo, a formacéo dos cidadaos e as exigéncias e demandas

de tecnologia, entre outras.

Destaca-se como mudanga de interesse, reconhecendo a necessidade de democratizar a
aprendizagem da matematica, o que significa ter que ensinar matematica para todos, ou

seja, a esperanca de que todos o0s alunos possuam uma cultura matematica

Esse estudo, nesse contexto, tem o objetivo geral de apresentar uma analise sobre a
importancia da adocdo de uma ressignificacdo do ensino de matematica com a avaliacdo das

possibilidades de aprendizagem com a insercdo de temas articuladores.

Em relagdo a estrutura, inicia-se com a introducdo com a apresentacdo da

contextualizagéo do tema e do objetivo pretendido.

O capitulo 2 trara uma revisdo de literatura, enquanto que o capitulo 3 apresentara a
descricdo metodoldgica adotada.
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No capitulo 4 serdo apresentados os dados analisados e discutidos conforme a literatura
apresentada. Finalmente, serdo apresentadas as conclusfes obtidas e as referéncias

bibliogréaficas utilizadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A velocidade das mudancas que ocorrem na sociedade esta aumentando rapidamente,
tornando impossivel pensar que a escola dara conta de prover todo o conhecimento de que um
profissional necessita. A sociedade cada vez depende mais do conhecimento, é essencial
questionar e mudar certos pressupostos que a educacao atual se baseia.

Os mais recentes estudos sobre aprendizagem fornecem importantes resultados que
podem ser usados na andlise do que acontece com a educacéo hoje. O trabalho de Piaget (1976)
mostrou que as pessoas tém uma capacidade de aprender a todo 0 momento, desde os primeiros
minutos de vida, aprendemos a andar, a falar, a ser profissionais, a manter uma familia, a educar
os filhos. Quando criancas aprenderam muitos conceitos cientificos e construimos nossas
préprias teorias sobre como as coisas funcionam e como as pessoas pensam. Aprendemos tudo
isso vivendo, fazendo coisas e interagindo com as pessoas, ndo somente sendo ensinados por
meio de aulas formais.

A efetivacdo da educacdo basica e superior como direito de todos os cidaddos tem sido
uma busca constante pela sociedade e também pelo governo. Além do acesso a educacao, é
necessaria a permanéncia de criangas, jovens e adultos nas escolas, sendo preciso um projeto
politico-pedagdgico de educacdo bésica e superior de qualidade que respeite as diversidades e
as necessidades dos individuos.

Com transformacBes que acontecem sucessivamente, a educacdo gue € uma pratica
social, € um processo social de democratizacdo nacional. A evidente busca pela qualidade
educacional a ambicdo de prestar um melhor servico na formacdo dos cidaddos de nossa
sociedade para que sejam formados de maneira coerente e competente para plenitude de suas

vidas é a meta que hoje se busca.

2.1  Educacao Matematica

Das visOes que o tema permite, um deles exatamente pelo campo da questéo do ensino
e da aprendizagem. Observa-se que uma das exigéncias para atingir um elevado nivel de
qualidade na educacdo é melhorar o conhecimento sobre esse processo de maneira a torna-lo

mais eficaz de atender as exigéncias do mundo moderno (CASTRO, 2004).
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De acordo com Mendes (2009), o sistema educacional tem se perguntado, de forma
constante, a respeito do que pode ser entendido como um bom ensino de Matematica. Nao se

trata de uma pergunta facil cuja resolucdo pode ser obtida de uma forma clara e definitiva.

Com o pressuposto de enfoques diversos podem surgir diferentes respostas, dependendo
do objetivo da educacdo priorizada, além de considerar os aspectos sociais, politicos e culturais
em que o problema é considerado, que se referem as visdes psicoldgicas e socioldgicas sobre a
aprendizagem (MENDES, 2009).

A questdo € que os individuos tendem a padronizar a educacdo sob um mesmo aspecto.
Desconsidera questdes culturais, a percepcdo dos individuos, a sociedade que esta inserida.

Limitam seu campo de visdo e transformam a matematica em puro acimulo de formulas.

2.2  Pratica reflexiva do professor de matematica

Segundo Nunes; Onuchic (2010), o professor de matemaética, para exercer seu papel
com competéncia e qualidade necessitam de uma formacao adequada ao lecionar as disciplinas
ou saberes aos quais sdo incumbidos, que vise um conjunto basico de conhecimentos e

capacidade profissionais em sua pratica educativa.

O professor deve estar sempre bem formado, inteligente, habil, cuja preparacgéo deve ter
um efeito direto na realizacdo dos alunos, ja que o docente possui influéncia sobre os alunos
(NUNES; ONUCHIC, 2004).

Perez (2004) revela sobre a formacéo do professor de matematica, que deve estar sobre
novos dominios de acdo e investigacdo em relacdo ao futuro da sociedade, ja que visa

desenvolver a cidadania.

No processo de reflexdo, existe a necessidade de interferéncia, na pratica, da sua
modificacdo por um processo proprio, intrinseco & pessoa. Para isso, deve-se dinamizar a
vivéncia por meio de um processo criador, pela constru¢do de um novo saber. Através da acdo
reflexiva, busca-se solucdes logicas e racionais para os problemas, o que engloba a intuicdo e a

emogéo.
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Com a mudanca de comportamento, caso o0 professor de matematica assuma uma
postura de ser critico e reflexivo, ocorrerd uma transformacdo, uma superacao entre teoria e

pratica. A reflexdo conduz a acéo, pois é uma reconstrucdo da vida, baseada em decisoes.

Em relacdo a abordagem tradicional, nota-se a separacdo entre teoria e pratica. O aluno
€ passivo e existe nessa pratica docente uma perspectiva parcial do ensino, onde os alunos ndo
vdo além de seus limites (SCHON, 2000).

Ja na pratica reflexiva, o professor de matematica produz um conhecimento pratico,
gerada na reflexdo. Dessa forma, o docente reformula suas acdes no decorrer de uma
intervencdo profissional e ha uma investigacdo de sua prética de ensino, o que gera mudangas
na pratica profissional. Em face disso, a formacdo continua do professor, com base na

investigacdo, mostra a necessidade de pesquisar as praticas docentes (ALARCAO, 2013).

Ao falar de préatica pedagdgica reflexiva, destaca-se a reflexdo, como objeto de estudo
da prética, tida como fonte de conhecimento e l6cus de producdo de saberes, em que a
experiéncia ganha relevancia. Para se refletir a pratica, ocorre a Imers&o consciente do homem
no mundo da sua experiéncia, carregado de conotages, valores, intercambios simbdlicos,

correspondéncias afetivas, interesses sociais e cendrios politicos (CASTRO, 2004).

Dessa forma, o professor de matematica reflexivo caracteriza-se como ser humano
criativo capaz de construir ou reconstruir sua pratica, que age de forma inteligente e flexivel,

situada e reativa.

O educador deve escolher uma epistemologia, mesmo que seus estudos nao visem a
formacdo de professores, através de uma percep¢do no processo de aquisicdo dos saberes. O
docente, algumas vezes, sente-se incapaz, cuja crise se agrava pelo fato da fragilidade do seu
papel em relacdo as politicas de reformas curriculares. Esse embate ocorre pelo conflito entre

0 saber escolar e a reflexdo na acdo do trabalho docente (BARBOSA, 2003).

Para que ocorra o processo reflexivo, sdo necessarios quatro elementos basicos: 0s
docentes devem refletir sobre sua linguagem, seu sistema de valores, sua compreensao e a forma
como definem seu papel. Devem-se analisar as condi¢cbes em que as praticas reflexivas se
desenvolvem, seus efeitos, a fim de que os professores se tornem sujeitos e transformadores do

seu ato de lecionar.
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Para tanto, é necessario que o professor de matematica aprofunde a sua reflexdo a partir
de quatro fases de acdo: descrever, informar, confrontar e reconstruir. Ou seja, deve-se refletir
criticamente por meio de uma postura indagadora ao nivel do contexto e de seus elementos

dentro da dinamica social, o que gera um dialogo solitario, mas que resulta no coletivo.

E importante que o grupo de educadores apoie e sustente o crescimento de cada um dos
seus membros, pois uma atividade exercida pelo professor limita seu potencial de crescimento
(PETRILLI, 2006).

A prética pedagogica se da por dois aspectos: indica a necessidade de interferéncia na
prética intrinseca a pessoa e examina, através da reflexdo, um processo recriador, para a
construcdo de um novo saber. Diante disso, a reflexao se transforma em elemento dinamizador
da prética e ocasiona mais saberes. Ocorre que o0s saberes sdo formados no cotidiano da pratica
docente e se da pela experiéncia (ARROYO, 2000).

Dentro desse contexto, é necessario que o professor de matematica utilize mais seu
tempo, tenha uma organizacao do trabalho pedagdgico e possua uma gestdo de prioridades. O
docente vé-se atribulado de tarefas a serem desenvolvidas e de problemas a solucionar, o que

acarreta a dispersao.

O processo reflexivo deve estar inserido no fazer docente, com o intuito de aproximagao

da identidade profissional.

O professor de matematica utiliza a reflexdo como conhecimento da prética, o que ja
presenciou em situacdes diarias, de forma desordenada. A acdo reflexiva constitui-se de um
processo que vai além da solucdo ldgica e racional de problemas. A acdo corriqueira visa 0S
impulsos, pela tradigéo e pela autoridade (FIORENTINI; NACARATO, 2005).

Algumas dificuldades nesse processo de reflexdo sdo destacadas, tais como: a
mecanizacdo do trabalho pedagdgico, a carga de trabalho a que os docentes se submetem,
desgastando-lhes no tempo para a reflexdo e o trabalho de carater solitario, quando os

momentos coletivos nas institui¢cdes de ensino sdo bem restritos.

As defini¢bes das politicas de ensino e dos programas de formagdo em que 0S
professores ndo participam, geram outro conflito em relacdo aos seus limites para a prética
reflexiva (PEREZ, 2004).
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Outros problemas atingem os docentes, no que diz respeito aos limites epistemoldgicos
inerentes e especificos do processo de reflexdo, desencadeadores da producgéo do saber. Existe
um paradoxo entre rotina e a reflexdo na pratica cotidiana do professor de matematica
(FIORENTINI; NACARATO, 2005).

Diante disso, 0 docente aumentaré suas agdes a partir desses dois elementos opostos,

relacionados a fatores diversos que incluem a vida pessoal e profissional de cada um.

Ha uma série de exigéncias quanto a docéncia, no que diz respeito as competéncias e
compromissos, de ordem cultural, cientifica e pedagogica, como também pessoal e social, que

influencia na matematica, educacéo e ensino, escola e curriculo.

Outro fator preponderante é a insercdo do professor de matematica em pesquisas ou
grupos de estudo, pois assim, o professor desenvolve a reflexao sobre a sua prética, e debatera
sobre temas relacionados as necessidades da préatica docente e ao desejo de novos saberes.
Dessa forma, ele poderd implementar projetos, partilhar ideias e estimular discussdes em grupo
(NUNES; ONUCHIC, 2010).

2.3  Formacoes do cidaddo na perspectiva da educacdo matematica

Conforme Cruz (2010), atualmente, a Matematica esta cada vez mais requisitada para
descrever, modelar e resolver problemas nas diferentes areas da sociedade humana. Mas,
mesmo que ela cerque praticamente todas as areas do conhecimento, ndo é tarefa simples
mostrar ao aluno aplicages interessantes a serem estudados ou motiva-los com problemas que

estejam contextualizados.

Santos (2010) traz o questionamento da relacdo entre ensino-aprendizagem de
Matematica e cidadania? Para o autor, muitos dizem que ndo ha numa relacdo. Mas, observado
com os olhos da sociedade moderna, a maior parte das informagdes vem veiculada em
linguagem matematica, tais como resultados matematicos e dados estatisticos que sdo uma

referéncia constante nos debates da sociedade.

Nesse contexto, Cruz (2010) relata:

Todas as manhds quando acordamos somos inundados por noticias e informag6es
repassadas através de linguagens matematicas, expressando conhecimentos que a
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humanidade levou séculos para construir. E quase impossivel abrir uma pagina de
jornal, cuja compreensdo ndo requeira um certo conhecimento matematico e um
dominio minimo da linguagem que lhe é propria — porcentagens, graficos ou tabelas
s80 necessarios na descricdo e na analise de varios assuntos. ( p.2).

Sobre a importancia da matematica na formacéo do cidaddo, ARRUDA (2004)
completa:
(...) ¢ comum conceber o conhecimento matematico como Util & sociedade, quando,
atualmente, é frequentemente utilizado em diversos setores como no campo da ciéncia
e da tecnologia. Conceitos e modelos matematicos atuam na sociedade como
parametros que controlam e influenciam a vida do cidaddo, tais como, uma sigla ou
indice qualquer definido como uma funcdo matematica, maneiras de calcular

impostos, salarios e inflacdo. Esses exemplos permitem vincular a matematica na
sociedade como um conhecimento indispensavel dada a sua aplicabilidade. (p.41).

Segundo Santos (2010), a matematica na cidadania faz parte da estrutura da

argumentacdo, sendo utilizado como suporte no debate politico.

Hoje todo o debate ideoldgico politico € apoiado por indicadores matematicos, que o
cidaddo tem de compreender para se inteirar realmente do andamento da vida publica, a
informatica gera tais nimeros de forma mais rapida e automatica, as estatisticas sdo calculadas
por programas que fazem de forma rapida e segura todo o célculo, a matematica faz o cidadao

ser realmente cidadédo e a informatica agiliza este processo.

Sobre isso, Arruda (2004), informa:

(...) dados estatisticos e resultados matematicos também apresentam-se como
referéncias constantes na sociedade, sobretudo, quando apresentados como suportes
estruturais de argumentacdo e convencimento. Tal visdo, pode expressar ao
conhecimento matematico, tracos de absolutismo, de convicgdo e certeza de ideias
que podem ser observadas em frases tais como: os numeros mostram..., foi
demonstrado matematicamente..., a pesquisa realizada com um ndmero x de pessoas
comprovam que... (p.41).

Mesmo que ndo apareca por meio de formulas ou problemas, ela permeia o cotidiano
do homem nas suas relagfes sociais. A matematica se torna parte da linguagem em que as
sugestBes politicas, tecnoldgicas e administrativas sdo demonstradas. Nesse prisma, a

matematica torna-se parte da linguagem do poder, e a informética agiliza esta linguagem.

Para decodificar essas informagdes € necessaria a instrucdo matematica, porem para o
aprimoramento da autonomia politica e intelectual é necessario um ensino de matematica que
auxilie o sujeito do conhecimento a identificar a informacao que esta disponivel na sociedade
com a informatica (SANTOS, 2010).
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Nessa perspectiva critica falam Fialho; Matos; Alves (2010).

Uma atitude critica relativamente aos modos como a matematica é aplicada e usada
na sociedade tem que ser construida, observando os fenémenos de fora, de um ponto
de vista social e politico. E esta ideia assenta na nogdo de que para que a educagédo
matematica seja critica — quer no dominio das praticas docentes, quer da investigagao
— é fundamental que (i) sejam discutidas as condi¢Ges basicas para a obtencdo do
conhecimento, (ii) integre o conhecimento dos problemas sociais, da desigualdade e
da exclusdo social, e (iii) se constitua numa forca social de intervencdo. Torna-se
assim importante a competéncia no reconhecimento e interpretacdo de matematica (e
em especial, de modelos matematicos) como atividade social, isto é, o conhecimento
reflexivo é essencial para dar a educacdo matematica uma dimensdo critica. (p.4).

Cruz (2010) destaca que o ensino de matematica, bem como os demais ensinos, é uma

atividade que pode ser considerada politica.

Este ensino auxilia a criar atitudes e modelos intelectuais que ajudardo os alunos a
amadurecer, se tornar critico, mais perspectivo e envolvido, se tornando confiante e capaz de ir

além dos sistemas existentes.

Isso considerando a forma adequada de se ensinar matematica, que leva em conta o real
aprendizado e ndo acumulo de informacbes. A informatica vira ferramenta para este

aprendizado, mas também é ferramenta na criacdo de programas de computador.

E uma pena que essa verdadeira matematica quase ndo € vista nas escolas. Por vezes o
professor prefere adotar um modelo de ensinar matematica que ndo é eficaz, que nega as

experiéncias reais dos alunos.

Mas quando a matematica é posta em favor da formacdo do cidadado, ela ¢ uma
ferramenta fantastica para o individuo de se tornar critico, inserido na sociedade.

Arruda (2004) revela que é fundamental identificar a influéncia que o conhecimento
matematico pode apresentar na sociedade humana e na vida de cada pessoa, ja que ha umas
aplicacdes nas mais diferentes atividades e também um jogo de crencgas, mitos e valores que
confirmam ideias de rigor, preciséo e verdade.

Percebe-se, para Cruz (2010), que o direito a cidadania refere-se diretamente as
condicBes sociais e ndo pode se conceber o ensino de matematica fora da realidade social em

que os cidadaos estdo inseridos.
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Dessa forma, exige-se do ato de ensinar Matemética uma acéo reflexiva e politica. Com
base no conhecimento matematico, os alunos podem criticar questdes sociais, politicas,

econdmicas e historicas.

Nesse interim, Arruda (2004), traz a seguinte informacéo:

Tal concepgdo de matematica, a qual, pode-se denominar de critica e
contextualizadora ocorre quando as atividades e as estratégias utilizadas no ensino
para uma educacdo que permita desenvolver a faculdade de julgar, de pensar, de
escolher e de deliberar acerca de suas acBes na comunidade em tempo presente e
futuro. Estabelece-se assim, uma aproximacao e comprometimento com a pratica da
cidadania ativa e a matematica, pois 0 acesso a informacdo ao saber cientifico ou
técnico faz parte desse processo que se deseja ser democratico. (p.45).

A importancia da Matematica na formacdo do cidaddo deve considerar que a
compreensdo e a tomada de decisfes perante questdes politicas e sociais derivam da leitura
critica e interpretacdo de informacdes complexas, por vezes até contraditdrias, que envolvem

dados estatisticos e indices divulgados na midia.

Sobre esse aspecto, Arruda (2004), detalha sobre a matematica e a cidadania.

O ensino voltado para a cidadania e inserido numa Educacdo Matematica, caracteriza-
se pela tarefa de intermediar o conhecimento produzido historicamente com o
conhecimento do aluno, fornece ferramentas matematicas que permitam
problematizar a realidade, questionar os modelos impregnados pela sociedade
moderna e do capital, desenvolver valores, tais como, o respeito, a solidariedade e a
ética, enfim, ativar a participacdo, o didlogo e agdo como componentes criticos. (
p.45).

Para exercer a cidadania, o individuo deve saber calcular, medir, raciocinar, argumentar,
tratar informagdes estatisticamente. Todos devem ter acesso aos conhecimentos e instrumentos
matematicos que estdo em qualquer codificacdo da realidade social, como um pressuposto

fundamental para viverem efetivamente em sociedade e interagirem com ela (CRUZ, 2010).

A formacdo do cidaddo estd relacionada ao desenvolvimento de habilidades
matematicas como mecanismos intelectuais funcionais, desde que apresentada de maneira que
possa perceber e questionar as injusticas sociais, comparar as diferencas salariais, compreender
e discutir sobre economia e politica, compreender os indices e interpretar os dados apresentados
pela imprensa (ARRUDA, 2004).

Assim o individuo ndo é apenas um acumulador ou repetidor de conhecimentos, mas
usa das informacdes que recebe para compreender e melhora a sua vida e a de outras pessoas.

A matematica dessa forma contribui para a formacao do cidadéo e a ferramenta ideal para gerar
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e gerir tais aspectos € a informatica, que trabalha de forma rapida as informacgdes matematicas,
gerando a informacgdo para o cidad&o consciente.

2.4 Os PCN’s no ensino da matematica

Por meio dos PCN’s - Pardmetros Curriculares Nacionais 0 MEC estabelece um
curriculo minimo a ser ministrado em todas as escolas do pais, 0 assunto a ser investigado tera

um foco especifico na area de matematica e informatica.

Os PCN’s necessitam de uma compreensdo real para que professores possam adotar na
pratica 0 que a teoria traz de reformas. Os docentes precisam receber adequadamente as
informacBes necessarias, seja atraves de cursos ou capacitacfes, para a efetiva apreensao dos
PCN’s, de forma a introduzir os seus conceitos dentro de sala de aula explicar a aplicacdo em
varias ciéncias é uma das formas de mostrar a aplicacao préatica da matematica, uma das formas
é com a informatica conforme ja informa o PNC do ensino médio (2009, pag.41). E preciso
ainda uma rapida reflexdo sobre a relacdo entre Matematica e tecnologia. Embora seja comum,
guando nos referimos as tecnologias ligadas a Matematica, tomarmos por base a informatica e o
uso de calculadoras, estes instrumentos, ndo obstante sua importancia, de maneira alguma

constituem o centro da questéo.

Sobre a aplicagao dos PCN'’s, eram considerados uma possibilidade inovadora na area
de ensino, que surgiu fundamentada nas ideias contidas na Lei 9394/96 (Lei de Diretrizes e

Bases da Educacdo Brasileira).

Apesar disso, o curriculo permeado pelos PCNs nas instituicbes de ensino vem
encontrando problemas por diversos motivos. Basicamente, muitos desses problemas envolvem
a complexidade de conciliar Teoria e Pratica do processo pedagogico e a lacuna do que pensam

o0s Pedagogos e o que os Professores realizam em sala de aula.

Os PCN’s trazem conceitos de Competéncias e Habilidades e as diferentes formas de
tratar esses conceitos, porém a pratica pedagogica tem trazido muita confusao entre essas duas
novas figuras da terminologia educacional e produzida muito transtorno a todo o processo.
Apesar de ja estar fazendo mais de 10 anos da criagdo dos PCN’s, infelizmente ha professores

e ndo sdo poucos, que repetem aquilo que ndo compreendem e acabam usando essas palavras,



23

mas que ndo entendem 0s seus respectivos conceitos. Na verdade, esses professores acham que

isso é mera formalidade e que ndo muda absolutamente nada.

Os PCN’s devem ser seguidos, desde que entendidos. Nao basta apenas cumprir uma
norma, € preciso gque esta norma seja compativel e que esteja adequada ao processo educacional
que se pretende estabelecer. O objetivo dos PCN’s ¢ melhorar o processo educacional.
Lamentavelmente, até aqui, ao contrario, por melhor que sejam as intengdes, os PCN’s s tém

conseguido prejudicar, pois complicaram mais que solucionaram a Educacao.

Os PCNs para a Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental englobam o
conhecimento da histéria dos conceitos matematicos, sendo importantes como parte da
formagdo de professores a fim de mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia dindmica,

sempre aberta a novos conhecimentos (BULQOS, 2011).

Segundo o que diz o PCN do Ensino Médio (2009, p.120)

(...) a insercdo do cidaddo na sociedade se faz necessério pela constante
informatizagéo e globalizac&o, ou seja, é preciso que cada vez mais a capacidade de
comunicagdo, de criacdo e aperfeicoamento dos conhecimentos e valores seja
buscada. A proficiéncia em matematica é a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos importantes para os cidaddos, tanto para que eles tirem
conclusdes qualitativas, quanto para que possam argumentar de forma quantitativa.

Compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas e aplica-las a
situacOes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades cotidianas. A
informética € uma das aplicacdes deste conhecimento, sua necessidade e prerrogativa para
cursar tal disciplina séo fortes indicios que o PCN com certeza acerta em pensar amplamente
na matematica como ferramenta para vida, para o trabalho e conhecimento de outras ciéncias,

como a informatica, seja em seu nivel técnico, superior, ou outro nivel qualquer.

2.5  Os desafios para as escolas

De acordo com o artigo 2° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de
1996:

Art. 2°. A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade
e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

(p-8).
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Para que esse objetivo seja alcangado a escola deve contar com uma equipe escolar que
seja composta por docentes, que possam garantir que o conhecimento seja transmitido, mesmo
que o estudante inicialmente ndo tenha interesse, pois segundo Saviani (2008, p. 49) sozinho o
aluno ndo tem condicdes de caminhar para realizacao dos esfor¢os necessarios a aquisicao dos

contetidos mais ricos e sem 0s quais ele ndo tera vez, ndo terd chance de participar da sociedade.

Devido as dificuldades encontradas pela escola, no processo de ensino aprendizagem
para formar cidadd@os aptos para o mundo, torna-se cada vez mais dificil a tarefa de educar,
Chalita (2001, p. 65) diz que, o processo de aprendizagem possui diversos desafios, como o
desafio da formagdo de cidaddos preparados para governar e desenvolver lideranga
participativa, pois para ele o grande problema da mé formacao é “preparar para ndo se sabe o

que sem a perspectiva de ser absolutamente nada”.

O aluno, com auxilio do professor, deve ser preparado a vencer os desafios da
aprendizagem, para assim desenvolver o pensamento critico em relagdo ao mundo atraves de
uma perspectiva social critica e transformadora. Para Fazenda (2003) a educagdo tem por

finalidade tornar os individuos participantes do processo civilizatério e leva-los adiante.

O jeito como o professor age na sala de aula, define muitas vezes a relacdo com seus
alunos, que colabora ou prejudica o desenvolvimento da aula e permite a compreensao dos
alunos. Logo, ao interagir com cada aluno ou com a classe como um todo, o professor ndo
apenas transmite o conhecimento em forma de informacdes, conceitos e ideias, mas também
facilita a construcdo de ideais, valores e principios de vida, contribuindo para a formacéo da
personalidade do educando (HAIDT, 2001, p. 57 e 58).

Assim, o docente deve fornecer atividades que incentive a participacdo, abordar 0s
assuntos utilizando exemplos que fazem parte da realidade dos alunos. Além disso, 0s assuntos
abordados em sala de aula devem ir além da matéria. O professor deve fornecer conhecimentos
culturais, que permita que os alunos entendam e aprendam a resolver problemas globais que
vao além dos conhecimentos humanos e possibilitam a melhoria na vida das pessoas (MORIN,
2005).

O professor possui importante papel no processo ensino aprendizagem dos alunos. As
teorias pedagogicas descrevem o ensino educacional, o papel do professor e da escola e como
eles atuam na educacdo. Muitas delas ndo séo aplicadas na pratica, mas servem de estudos

teoricos para o entendimento da pedagogia na escola.
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Nas teorias ndo-criticas, como escreve Saviani (2008, p.6), na pedagogia tradicional o
papel da escola é “[...] difundir a instrugdo, transmitir os conhecimentos acumulados pela
humanidade e sistematizados logicamente”. J4 na pedagogia nova nao importa se o aluno

aprendeu, o que importa é que ele aprenda a aprender.

Na tecnicista 0 ensino é objetivo e operacional, “o que importa ¢ aprender a fazer”
(SAVIANI, 2008, p.14). Os alunos ndo recebem um conhecimento que os levem a pensar

criticamente. Eles sdo preparados para fazer e nao pensar e entender porque estdo fazendo.

Na teoria critico-reprodutivista a agdo pedagogica é para impor a “cultura dos grupos ¢
classes dominantes” (SAVIANI, 2008, p.19). A escola apenas cumpre seu papel de ensinar para

o trabalho através de uma ideologia burguesa.

A teoria pedagogica sozinha ndo é capaz de transformar a educagdo e o mundo. Como
é descrito por Vazquez (apud SAVIANI, 2008, p. 73) “[...] Pode contribuir para a sua
transformacdo, mas para isso tem que sair de si mesma, e, em primeiro lugar tem que ser

assimilada pelos que véo ocasionar, com seus atos reais, efetivos, tal transformacao”.

Muitos sdo os desafios para permitir a melhoria na educacdo. A escola ndo é a Unica
responsavel pelo aprendizado do aluno, pois muitas séo as dificuldades que envolvem a vida
do mesmo, como, por exemplo, o0 mau comportamento, falta de atencdo, dificuldade de

aprendizagem.

A participacdo da familia na vida escolar facilita para que a escola busque solugdes para
o melhor aprendizado do aluno. Mas, infelizmente, muitos pais ndo participam efetivamente da
educacdo de seus filhos, frequentam algumas reunides durante o ano e passam a maior parte do
tempo afastados dos acontecimentos escolares, o que faz com que eles ndo busquem alternativas
para ajudar o desempenho e desenvolvimentos escolar de seus filhos. Por isso, a escola deve
utilizar métodos eficientes para que funcionem bem, métodos que incentive os alunos ao
aprendizado, que se preocupe com seus interesses e com seu ritmo de aprendizagem, sem

esquecer, de melhorar as condicGes de trabalho do professor (MASETTO, 1997).

A escola ndo deve ter o pensamento que “o importante é saber ler, o resto vira depois,
por si”. Apenas ler ndo liberta o aluno, ndo o prepara para o futuro. As escolas sem recursos,
instrumentos basicos e métodos de ensino, desmotivam seus alunos e com isso decorre o grave
problema: a evaséo escolar (CHALITA, 2001, p.65).
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Com o uso da informatica, o professor facilita o acesso dos alunos as informac6es
necessarias para sua aprendizagem. Como diz Tedesco (2004, p.25) através desses métodos 0s
alunos utilizarao as informagdes e serdo capazes de “aprender e ensinar a seleciona-la, avalia-
la, interpreta-la, classifica-la e usa-la”. Com isso a escola deixa de ser o principal lugar onde se

obtém informagao.

O ensino deve ser visto como uma misséo de todos que fazem parte dele. Uma missao
de transmissdo de conhecimentos, além de transmissdo de amor pelo conhecimento e pelos
alunos (MORIN, 2005, p. 102).

Desse modo, o ensino deve possibilitar ao aluno a mudanca de pensamento, a mudanca
de sua realidade. Como dizia o filésofo inglés HERBERT SPENCER (1820-1903), “lembrai-
vos que a finalidade da educacao é formar seres aptos para governar a si mesmos e nao para ser
governados pelos outros” (CHALITA, 2001, p.65).

Os desafios de ensinar nas escolas do século XXI sdo enormes, a preocupac¢ao estd muito
além de apenas ensinar a ler e escrever. A escola atual deve formar cidaddos que tenham
capacidade de entender e intervir no mundo em que vivem. Para que segundo Chalita (2001,
p-59) “ndo ocorra a formacao de sujeitos sem dnimo e sem conhecimento critico para enfrentar

a revolucéo de valores, de técnicas, de meios que se deflagrou”

O processo da educacdo com a informatica passa por grandes transformacdes e ligacdes
com o processo de aprendizado do aluno, segundo Silva (2012)
O aluno passa a ser o responsavel por “ensinar” o computador e ndo o contrario. Logo,
ele passa a comandar a maquina e adquirir uma série de habilidades. Ao usar uma
linguagem de programacéo o aluno constréi novos conhecimentos, isso por que ele
interage através da programacao e aprende a descrever uma ideia de maneira precisa.

O computador faz o papel de executor da descricdo fornecida e o aluno
automaticamente reflete sobre o que foi solicitado. (p. 9)

A ligacdo importante entre o processo de educacdo e o computador, mostrando como
todo o processo de ensino aprendizagem esté intrinsicamente ligado, e o professor ndo é mero
passador de conteldo, mas membros atuantes do processo educativo com o professor e a

ferramenta que for mais adequada, em nosso estudo enfocaram a informatica.

Todo processo de educagdo é transformador e 0 uso de computadores na educagéo é
certamente hoje o metodo mais moderno e transformador que se conhece, dependendo, no

entanto de como vai ser utilizado tal ferramenta. Esta ligacdo se faz com estudo, planejamento
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e aplicacéo, tendo o professor grande papel, mas levando o aluno a procurar soluces e refletir
sobre estas solugfes. A matemaética é sim uma grande aliada neste desenvolvimento dentro da

sala de aula.

2.6 A Matematica na sala de aula

A matematica a cada dia esta mais presente no cotidiano das pessoas, por isso obter
informacdes sobre este assunto, se tornou uma necessidade. A escola €, para muitas pessoas, 0
unico local onde os conhecimentos e informagdes sdo transmitidos. No entanto a maioria do
contetdo abordado na escola ndo permite ao aluno o conhecimento para o exercicio da
cidadania (SKOVSMOSE, 2001).

O aluno deve ser preparado para pensar responsavelmente sobre os assuntos sociais que

envolvem a Matematica.

Muitos professores acreditam que sé por estarem abordando assuntos do cotidiano do
aluno, estdo ensinando para a vida. Deve-se ter em mente, que nao € s6 porque estdo ensinando
matematica, que quer dizer que estdo educando para a cidadania. A cidadania vai muito, além
disso, engloba “aspectos da estrutura e do modelo de organizacdo social, politica e economica”.
Isso mostra o importante papel que é destinado ao professor, em relacdo a proposta de ensino
da cidadania. Ele precisa dominar o contetido de matematica abordado e utilizar os conceitos
relevantes para seus alunos, e possuir uma visdo critica sobre as complicacdes sociais da

Matematica, e assim contextualizar com os assuntos abordados (SKOVSMOSE, 2001).

O uso do livro didatico é um recurso bastante utilizado pelos professores nas aulas de
Matematica. E de extrema importancia, pois de acordo com Druke (2010) o livro didatico
atualmente estabelece o universo da competéncia e das possibilidades da atividade do professor
e gue se encontra como material de apoio para seu trabalho, mas que ndo pode reduzir a

atividade pedagdgica aos limites dos textos.

Com a utilizacdo da informatica nas aulas de Matematica, os alunos tém acesso as
diversas informacdes em relagdo & matéria que estdo estudando. Possibilitando a formacéao de
opinido prépria e para que eles ndo figuem dependentes apenas do conhecimento dos livros

didaticos.
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Mesmo com acesso a diversas ferramentas para utilizar com os alunos, a maioria dos
professores de Matematica utiliza em suas aulas uma metodologia tradicional de ensino, ou
seja, a aula expositiva, onde se limitam em transmitir informacdes através de uma sequéncia
I6gica e continua. Assim, suas aulas se resumem em regras, formulas e nomenclaturas,

restringindo-se ao “pincel ¢ ao quadro branco”.

Falta a correlagdo desta disciplina com o cotidiano dos alunos, 0 emprego de atividades
experimentais, a abordagem interdisciplinar entre os diversos campos de conhecimentos, 0s
trabalhos em grupos, a utilizacdo de jogos quimicos o uso do laboratério de informatica, de

softwares educacionais e internet, para assim diminuir a desmotivagéo entre os alunos.

As novas tecnologias, que estdo disponiveis atualmente como novas ferramentas de
ensino, servem para possibilitar uma aula mais criativa que desperta a curiosidade do aluno.
Elas devem ser aplicadas na sala de aula como ferramentas de ensino nas disciplinas e nao

utilizadas separadamente.

Com a inser¢do da tecnologia nas aulas, os alunos tém a possibilidade de obter
conhecimentos para compreender as mudancas tecnologicas que ocorrem na sociedade e
impactos das novas descobertas. Deve-se ter claro que o aluno € o protagonista da construcéo
de sua aprendizagem. Assim, o potencial matematico de cada aluno deve ser considerado. Vale
lembrar que nesta perspectiva de trabalho o papel do professor tem outra dimensdo: a de
organizador, facilitador e incentivador da aprendizagem, e ndo aquele que somente expde 0

conteudo.

Segundo Lorenzato (2006), € fundamental que se conheca o aluno e que se aproveite
sua vivéncia:
Na pratica pedagdgica, aproveitar a vivéncia do aluno pode também se referir a
aproveitar o conhecimento de um aluno para auxiliar outro, pois, as vezes, quando um
ndo consegue fazer um exercicio, resolver um problema, responder uma pergunta,

entender logo que o professor disse, basta uma palavra, ou frase de um colega para
que tudo se torne facil (p. 24-25).

A interacdo entre os alunos também tem papel fundamental no aprendizado, e o trabalho

coletivo em sala de aula contribui para que essa interacdo aconteca.

Evidentemente, ndo ha uma Unica direcdo possivel para o ensino da Matematica. O
importante é que o professor disponha de diferentes possibilidades de trabalho para construir

sua pratica em sala de aula.
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2.7  Dificuldades de ensinar matematica
Diz Morin (2005) sobre o ensino primério:

[...] nos ensinam a isolar os objetos (de seu meio ambiente), a separar as disciplinas
(em vez de reconhecer suas correlages). Obrigam-nos a reduzir os problemas, em
vez de reunir e integrar. Obrigam-nos a reduzir o complexo ao simples, isto &, a
separar o que esta ligado; a decompor, e ndo a recompor; € a eliminar tudo que causa
desordens ou contradigBes em nosso entendimento. (p. 15).

Com esta forma de ensino, os alunos se acostumam a entender apenas o que é simples.
Por ser uma ciéncia mais complexa, assim como a Matematica e a Fisica, a Matematica muitas
vezes € vista pelos alunos como uma matéria dificil e desinteressante. Para mudar este
pensamento o professor necessita utilizar recursos que desperte o interesse de todos e que
permita que o aprendizado flua de maneira tranquila, com certeza a informética € um destes

recursos ricos que podem despertar o interesse do aluno com relagdo a matematica.

Como diz Ponte (2006), a utilizacdo de conteudos fragmentados por parte dos
professores unindo com incompreensdo dos alunos, faz desenvolver praticas que em vez de
permitir a formacdo de cidaddos criticos e consciente da realidade em que vivem, passa a

reproduzir uma pratica autoritaria com objetivos diferentes aos interesses dos alunos.

Para mudar esta realidade no meio escolar muito tem se falado sobre
interdisciplinaridade. A interdisciplinaridade pressupde a existéncia de ao menos duas
disciplinas como referéncia e a presenca de uma acdo reciproca. O ensino da Matematica pode
ser aplicado dessa maneira, para permitir uma melhor compreensao dos alunos e para que eles

possam entender as coisas que o cercam de uma maneira universal (BASSANEZI, 2002).

Vérios sdo as dificuldades enfrentadas pelos professores durante a aula, como, por
exemplo, a falta de materiais didaticos, carga horaria pequena para o ensino da disciplina e
turmas lotadas. O importante é que haja aprendizado, que a escola seja mais organizada, que se
respeite a quantidade méxima de alunos na sala para que o professor consiga atender a todos.
Mas ndo é possivel melhoria no aprendizado apenas com essas mudancas, é preciso que todos
do mundo escolar se envolvam. As mentes precisam ser reformadas, para que a institui¢cao possa
receber melhoria (MORIN, 2005).

Os professores também influenciam na mudanca, pois também eles podem possibilitar

melhorias no ensino. Mendes (2005) aborda a dificil realidade da educacéo em relacao a atuagdo
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dos professores, pois a maioria sai dos cursos de licenciatura sem problematizar o conhecimento
especifico em que vao atuar na escola, e acabam utilizando a mesma forma de ensinar que seus
professores de ensino médio utilizaram. 1sso € um dos fatores que impede a qualidade do ensino

de Matematica.

As condigdes de trabalho dos professores do ensino médio ainda sdo muito precarias.
Hoje com a popularizagdo do uso de informatica, as escolas possuem laboratérios, mas néo
capacitam os professores, ou mesmo conseguem manter a manutencao destes laboratérios de
informatica. A desvalorizacdo profissional leva muito deles a ndo investir na carreira, ndo

buscar formas de melhorar a didatica de ensino, nem buscar formas de se atualizarem.

Por isso para Skovsmose (2001) é importante a participacdo de toda sociedade no
processo de luta para que ocorram mudancas significativas nas atuais condi¢des de trabalho do
professor, as quais representam umas das maiores dificuldades a implementacéo do ensino em

questéo.

Mesmo com diversas dificuldades o professor, precisa utilizar meios para melhorar o
aprendizado dos alunos, pois, enquanto ele enxergar sua préatica profissional como algo simples,
em que basta saber alguns contelidos e passa-los aos alunos para que eles facam da mesma
forma na prova. O sistema de ensino ndo muda, ndo melhora a formagéo dos professores, nem

o salério e nem seu grau de autonomia nas salas de aula (MENDES, 2005).

Segundo os PCN do Ensino Médio (2009, p.41) “Acredita-se que 0 aluno sozinho seja
capaz de construir as multiplas relaces entre os conceitos e formas de raciocinio envolvidas
nos diversos contetidos; no entanto, o fracasso escolar e as dificuldades dos alunos frente a
Matematica mostram claramente que isso ndo é verdade. ” Estas dificuldades devem ser sanadas
com a devida capacitacdo do professor e a correta oferta de recursos na escola para que estes
alunos possam desenvolver o ensino aprendizagem, como recurso importante se destaca a

informatica, que pode ajudar no ensino de matematica e dirimir as dificuldades.

2.8 Recursos pedagogicos para ensinar matematica

Diante das diversas dificuldades enfrentadas pelos alunos em aprender Matematica

torna-se necessario que o professor utilize recursos, métodos e procedimentos em suas praticas
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de ensino para lhes proporcionar aulas mais atrativas, despertando o interesse dos alunos em
aprender.

Os jogos educativos sdo atividades ludicas que trazem muitas habilidades aos jogadores,
pois eles obedecem a regras; formulam ideias e estratégias; analisam as possibilidades;
estimulam o raciocinio 16gico, a concentracdo e a reflexdo. Contribuindo para a construgdo de
novos conhecimentos, visto que eles sdo capazes de desenvolver a cognicéo, o fisico, o social
e 0 psicomotor (MENDES, 2005).

A Televisdo, a Televisdao multimidia, o DVD, o retroprojetor, o projetor multimidia, a
lousa digital sdo recursos que permitem um impacto maior na transmissao do contetdo que esta
sendo apresentado, pois prende a atencdo devido ao movimento e a ampliacdo das imagens e,
facilita a visualizacdo de detalhes (BASSANEZI, 2002).

O computador pode ser utilizado de varias formas e para diversos fins. O professor pode
utiliza-lo para realizar junto aos seus alunos desde atividades mais simples, como, por exemplo,
editar textos e elaborar apresentacOes, as mais complexas, como, softwares educacionais
(HAIDT, 2001, p.280).

Estando conectado ao computador, a Internet, fornece qualquer tipo de informacéo,
disponivel instantaneamente com varios resultados de autores de diversas partes do mundo.
Assim, amplia e diversifica o conhecimento daquilo que se procura. Portanto, é uma ferramenta

que possibilita a realizacéo de qualquer tipo de pesquisa.

Os softwares educativos segundo Tedesco (2004) disponibilizam uma série de recursos
que facilita a criacdo de desenhos e representacdes que desenvolvem e estimulam habilidades

nos alunos.

Além dessas ferramentas mencionadas ha diversas outras. Cabe o professor selecionar
a mais adequada de acordo com a abordagem de contetdo escolhida. Entretanto, para utiliza-

las é necessério e indispensavel que o mesmo faga o planejamento de sua aula para inclui-las.

O planejamento definido por Castro; Tucunduva; Arns (2008) ¢é a sequéncia de tudo o
que vai ser desenvolvido em um dia letivo. E a sistematizacio de todas as atividades que se
desenvolvem no periodo de tempo em que o professor e o aluno interagem, numa dinamica de

ensino-aprendizagem.
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Os principais motivos que demonstram a importancia do planejamento sdo: evita a
improvisacdo, contribui para a realizacdo dos objetivos propostos, promove a eficiéncia do
ensino, garante maior seguranca na direcdo do ensino e economia de tempo (CASTRO;
TUCUNDUVA; ARNS, 2008).

Contudo, segundo Castro; Tucunduva; Arns (2008) a maioria dos professores ndo fazem
planejamento, assim improvisando suas atividades. Em consequéncia, ndo conseguem alcangar
0S seus objetivos quanto a formacéo de seus alunos. Ainda o que diz Silva (2012 p.43) O que
realmente interessa é observar que o computador é a ferramenta que desperta nos alunos a
motivagdo para aprender. Portanto ele funciona como um instrumento que permite a interagéo

do aluno com o objeto e na construgdo do seu proprio conhecimento.

O conhecimento é construido com recursos pedagdgicos que procuram prender a
atencdo do aluno, sédo utilizados como modo de aperfeicoar o processo de ensino aprendizagem.
A utilizacdo do computador com ferramenta que permite a interacdo e a construcao, de novos
recursos, de novas formas de aprendizado. Os recursos pedagdgicos que utilizam informética

para o ensino aprendizagem tem a vantagem do novo como sua principal caracteristica.

2.9 Matemaética na informatica

Nos dias de hoje séo utilizados recursos computacionais para facilitar e melhorar a
didatica no aprendizado de informatica pode-se ver isto na constatacdo de diversos autores ja

citados anteriormente.

Historicamente a matematica € uma disciplina formadora como o portugués. A
importancia da educacdo matematica se da para a informatica como as primeiras palavras que
falamos para a comunicacdo, o computador ja esta inserido na sociedade como ferramenta,
como distracdo, como comunica¢do, mas para desenvolver as competéncias da informatica é

necessaria a matematica. Segundo Silva (2008).

A sociedade atual tem tratado o computador com extrema importancia. Com ele,
profissionais como cientistas e engenheiros de computacdo, programadores, analistas
de sistemas, etc. tm ocupado posicdo de destaque. Todos esses profissionais tém
como base disciplinas como ldgica, algoritmos, estrutura de dados, matematica
discreta, geometria, estatistica, etc., e todas estas disciplinas estdo fundamentadas na
Matematica descoberta ao longo dos séculos anteriores. Um profissional de
computagdo que possui conhecimentos em Matematica é capaz de resolver problemas
profundos, oferecendo solucdes claras, organizadas, criativas e eficientes. (pg. 3)
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A matematica faz parte de todo curso de informatica, podemos pensar como um
requisito basico que precede qualquer curso de informatica e também como contetido do curso,
a matematica acompanha a informatica, a computacao que interage e completa o conhecimento
necessario a todo aprendizado de informética. Quanto a isto podemos ver no projeto de curso
técnico em informatica do Instituto Federal da Bahia em Camacari em diversas competéncias
listadas varias citam a informatica, mas dentre elas podemos destacar IFBA (2011, p.11).
Compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas e aplica-las a situacoes
diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades cotidianas. Aplicar a
matematica no aprendizado de informética é uma constante em qualquer curso de informatica,
0s contetidos exigem raciocinio légico matematico que somente com a integracdo da

matematica nas disciplinas de informatica conseguem produzir.

Mesmo o nivel superior dos cursos de informéatica, vem com grande carga de
matematica, afinal faz parte do perfil dos egressos nestes cursos, conforme as diretrizes
curriculares nacionais para os cursos de graduacdo em computacdo informa no parecer
CNE/CES n° 136 (2012, p.8) “Possuam soélida formagdo em Ciéncia da Computacdo,
Matematica e Administracdo visando o desenvolvimento e a gestdo de solugdes baseadas em
tecnologia da informacgdo para os processos de negdcio das organizacGes de forma que elas
atinjam efetivamente seus objetivos estratégicos de negocio;” a formagdo em matematica é
sempre ressaltada como um dos itens do perfil do egresso, o que comprova a necessidade de tal

formacéo nos curriculos de informatica.

Nas disciplinas de programacéo que sdo as disciplinas mais voltadas a informatica e
computacdo os autores confirmam a necessidade e a relacdo da matematica com as disciplinas
de informatica, a logica matemdtica conforme Sebesta (2011, p. 728) “Existe um forte
relacionamento entre a l6gica formal e a matematica. Na verdade, muito da matematica pode

ser pensado em termos de logica. ”.

O relacionamento da informatica com a matematica é muito intrinseco, inclusive como
ferramenta de ensino / aprendizagem, Silva em seu trabalho cita como as duas sdo unidas neste
intuito hoje em dia (SILVA, 2012 p. 2) “Nao ¢ a toa que tanto o computador quanto os demais
recursos da informatica estdo sendo introduzidos de maneira gradativa nas instituicdes de

ensino, em todos 0s seus niveis, como ferramentas indispensaveis para o0 processo de ensino-



34

aprendizagem. ” Pensar nestas disciplinas de forma separada ndo condiz com a realidade que é
vivida em todos os cursos de informatica, é inegavel que a matematica se encontra dentro da

informatica e com isso uma enriquece a outra.

Conforme 0 que diz o parecer CNE/CES n° 136 (2012, p.6) “‘A matematica, para a area
de computacdo, deve ser vista como uma ferramenta a ser usada na definicdo formal de
conceitos computacionais (linguagens, autébmatos, métodos etc.). ” Na formacdo em
informatica a matematica é ferramenta assim como na matematica a informatica também é. As
informacdes tratam da necessidade da educacdo matematica no aprendizado da informatica,
esta educacdo é formadora desde o principio da formagdo matematica nos ensinos fundamentais

e médios, ja levantados anteriormente.

Os PCN’S apontam a matemadtica como disciplina que remonta a formagao do cidadao,
sua criticidade e insercdo no mundo, uma linguagem que pode trazer a inclusdo e
esclarecimento de diversos fatos cotidianos na vida de qualquer pessoa. O pensamento da
formacdo também é pensamento na qualificacdo, a preparacdo desta futura qualificacdo.

Ligamos entdo com a informatica que é uma das vertentes de aplicacdo do ensino matematico.

O estudo de computacdo e informatica é ligado a matematica esta afirmacéo € feita por
(MENEZES, 2013).

Praticamente qualquer estudo em computacdo e informatica, teérico ou aplicado,

exige como pré-requisito conhecimentos de diversos topicos de matematica. Tal fato

é normalmente explicitado na maioria dos livros de computacdo e informatica, sendo

que alguns possuem um capitulo especifico em que tais tépicos sdo resumidamente
introduzidos. (p. 2)

Ainda informa o parecer CNE/CES n° 136 (2012, p.7) “A matematica sobre os reais,
matematica do continuo (célculo diferencial e integral, algebra linear, geometria analitica,
calculo numérico, etc.), tem importancia em areas especificas da computagdo. ” Podemos ver
claramente como a matematica € importante na informética, em toda a formacdo que se
compdem com conceitos de matematica em varios temas da informéatica. A visdo de uma
formagé&o precéria de matematica seja no ensino fundamental, médio ou superior, compromete
a formacdo do profissional da area de informatica, deixando a desejar e ferindo o que dizem os

estudiosos da area.
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O senso numérico que o aluno desenvolve sdo interagdes que vem desde sua formacao
inicial até sua formagdo profissional, com énfase para o aprendizado matematico e da
computagcdo como meio de provocar o ensino / aprendizagem no aluno. “Mais do que apenas
um meio para produzir respostas, a computacao é cada vez mais considerada como uma janela
para as estruturas profundas do sistema numérico” (NRC, 2001, p.182). Exemplificando tais
informagdes podemos dizer da sonda que chegou a Marte j& a mais de um ano, a Curiosity que
depende da capacidade profissional das pessoas envolvidas como Adam Steltzner, engenheiro
chefe que cuidou da aterrisagem da sonda em Marte, conforme informa Renne (2013, p. 2) “A
solugéo encontrada por Steltzner, batizada de Sky Crane, envolve uma sequéncia de pouso que
exigiu seis configuracdes de veiculo, 76 dispositivos e 500 mil linhas de cddigo, além do maior
paraquedas supersonico ja criado.” E estas milhares de linhas de cddigo de informaética, fizeram
a diferenca na hora do pouso da sonda, todo o conhecimento matematico e computacional

envolvidos foram primordiais para o sucesso da manobra.

Os professores de informatica tém de ser entusiasta com os alunos, mostrando as novas
ferramentas e aplicabilidade de cada uma delas unidas a informatica, sua pratica reflexiva deve
mostrar como alcancar o ensino / aprendizado do aluno, isso € uma pratica reflexiva do seu
trabalho que passa por diversas situagdes, dentre as vivenciadas em uma sala de aula
(PERRENOUD, 2002, p. 36) sobre a pratica reflexiva nos esclarece tal afirmacgao. “A reflexao
é, na maior parte das vezes, retrospectiva quando é subsequente a uma atividade ou a uma

interacdo, ou a um momento de calmaria. Sua fung&o principal é ajudar a fazer um balango. ”

O professor que aplica a informatica conectada com conceitos de matematica busca a
exceléncia de seu aluno no aprendizado das disciplinas de computacdo e informatica, apesar
das dificuldades existentes no ensino da matematica que vem de muito tempo ja discutido
anteriormente. Hoje utilizando recursos pedagdgicos para programacao entre outras disciplinas
de informatica a facilidade do ensino / aprendizagem deve ajudar o professor atingir o0 sucesso

em suas aulas, apesar das deficiéncias em matematica.

A matematica na informatica vem de muito tempo, mas onde comecou efetivamente a
se falar desta computacdo? Foi com Alan Mathison Turing que a computacdo iniciou
efetivamente, em sua genialidade o matematico propds solugdo a um famoso desafio de David
Hilbert e a partir destes desafios engatinha nas primeiras defini¢bes de computagéo, criando
uma maquina teorica que computa, bem antes da criacdo do primeiro computador que foi

baseado nos estudos de Turing. Um pouco desta historia nos conta Fonseca Filho (2007).
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Sabe-se que a revolucdo da Computacdo comecou efetivamente quando um jovem de
24 anos, chamado Alan Mathison Turing, teve a ideia de um dispositivo tedrico para
buscar resposta a um desafio do famoso matematico David Hilbert — um dos primeiros
a falar sobre computabilidade -, e que em um “jornal” de matematica comentou aos
seus colegas que era possivel computar na teoria dos nimeros, por meio de uma
maquina que teria armazenadas as regras de um sistema formal (p. 24).

A criacdo da informatica ligada a matematica € o principio de dependéncia entre estas
duas ciéncias. A matematica que ¢é berco da informéatica mostra a necessidade que € inerente ao
ensino das disciplinas de informatica e que ndo pode faltar nenhum de seus itens, a formacéo
em matematica também se utiliza, hoje, de ferramentas de informatica e que a facilidade de

ocorrer ensino / aprendizado com tais recursos € sempre maior do que na forma tradicional.

A matematica é pré-requisito e requisito basico para todas as disciplinas da informatica,
até mesmo sem os alunos saberem ao certo sobre esta ligacdo entre a matematica e a

informatica.
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3 METODOLOGIA

3.1  Descricdo dos métodos

Serd utilizado nessa pesquisa, de forma conjugada, processos metodoldgicos
qualitativos/quantitativos com a aplicacdo de uma entrevista semiestruturada.

Segundo Gil (2001), uma pesquisa qualitativa € um método de investigacdo empregado
em diversas disciplinas académicas, tradicionalmente nas ciéncias sociais, mas também em
pesquisa de mercado e novos contextos.

Os métodos qualitativos produzem informacgdes apenas sobre os casos particulares
estudados, e quaisquer conclusdes mais gerais sdo apenas proposicdes (TRIVINOS, 2006). A
pesquisa qualitativa muitas vezes categoriza os dados em padrdes como a base primaria para
organizar e relatar os resultados (GIL, 2001). Esse estudo trabalhara com o tratamento de dados
baseados na busca de trabalhos que ja foram publicados.

Segundo Gil (2001), as pesquisas quantitativas buscam transformar a realidade em
dados que permitam sua interpretacdo, utilizando-se de dados matematicos, técnicas estatisticas
e modelos de levantamento de dados que sejam orientados pela contagem, possibilitando a
mensuracao das variaveis, buscando verificar e explicar a influéncia de uma variavel sobre a
outra. J& as pesquisas qualitativas tentam compreender o fendmeno pela ética do sujeito, assim,
nem tudo é quantificavel e que a interacdo entre o sujeito e 0 meio € Unica, exigindo uma analise
individualizada, possuindo como principais caracteristicas a descricdo dos dados, 0s
significados que as pessoas dao ao fenémeno investigado, pelo enfoque indutivo do pesquisador
e pela impossibilidade de extrair previsdes nem leis que possam ser extrapoladas para outros

fendmenos além do que esta sendo pesquisado.

3.2 Instrumento de coletas de dados

As entrevistas semiestruturadas possuem perguntas abertas, onde existe liberdade para
a colocagdo de ideias no transcorrer da entrevista (TRIVINOS, 2006). O entrevistador ao aplicar
entrevistas semiestruturadas podera aplicar um conjunto de temas que poderdo ser explorados.
Na aplicacdo desse tipo de entrevista, podem ser usados guias para concentrar-se nas questoes
que almeja restringir. A liberdade de ajustar as perguntas no contexto da entrevista pode ajudar

em focalizar especificamente na questdo que esta sendo investigada (GIL, 2001).
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Quanto aos meios, este trabalho podera ser descrito em duas etapas. A primeira se
consistird num levantamento de dados para a realizacdo da construgcdo de um referencial tedrico
baseado na leitura de livros, sites oficiais, artigos, textos cientificos e publicacdes periddicas, a
fim de buscar um respaldo tedrico para permitir o tratamento dos resultados obtidos. Na

segunda etapa sera a aplicacao da entrevista semiestruturada.

3.3 Local da pesquisa

A pesquisa ocorrerd no Colégio Estadual Prof.° José Batista da Mota, Macaubas — Bahia.

3.4 Universo da amostra

Pesquisa realizada com os docentes da area de Exatas do Colégio Estadual Prof.° José

Batista da Mota, Macaubas — Bahia.

e Diorge Darlon B. Araujo
e Juscelino Cardoso da Silva
e Sidélia Maria dos Santos Cardoso

¢ Zilda Rosa Rego Bastos Figueiredo

35 Analise de dados

Apobs a coleta dos dados seréd realizada sua analise e interpretacdo. A analise sera
realizada com base no método qualitativo (baseado na literatura) /quantitativo (com
apresentacdo de graficos em Excel com dados percentualizados). Segundo Gil (2001) a
interpretacdo de dados objetiva sintetiza-los e organiza-los para se chegar as solugbes dos
problemas propostos no estudo, buscando formas mais amplas de responder os problemas da

investigacao.
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3.6 Procedimentos para a producao de informacdes

Para a realizacdo desta pesquisa apresenta-se a ordem estabelecida os procedimentos

para a producdo de informacoes:

a)
1)
2)
3)

b)
1)
2)

Procedimentos para a producdo de informacdes:

Apresentacdo e convite para participacdo da pesquisa;
Apresentacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

Entrevistas individuais semiestruturadas;

Procedimentos de andlise das informac6es produzidas:

Anélise das entrevistas;

Redacdao dos aspectos conclusivos da pesquisa.

E necessario deixar claro que tanto durante producao das informacdes quanto durante a

analise dos mesmos, a conexao com o referencial tedrico sera constante para que os significados

necessarios ao entendimento do trabalho ndo se percam.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os participantes da pesquisa possuem entre 30 a 49 anos de idade

50%
40%
30% 0 18-29 anos
B 30-39 anos
20% 0 40-49 anos
10% 0O Mais de 49 anos

Grafico 1: Idade

Todos os participantes possuem especializacao.

100%
80% -
60% - @ Graduagdo
40% - @ Especializagao
O Doutorado
20% )
O Pés-doutorado
0% B T T T T

Grafico 2: Qual seu nivel de escolaridade?

Em relagéo ao tempo de experiéncia profissional dos entrevistados observou-se ser de 1 a

12 anos.
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50% -
40%
30% | O Menor que 1 ano
W01 a 04 anos
20% 005 a 08 anos
10% - 009 a 12 anos
B Mais de 12 anos
0% T T T

Grafico 3: Tempo de experiéncia profissional?

Todos relataram que seus alunos possuem muitas dificuldades em Matematica. Apesar de
hoje se vivenciar um mundo globalizado, onde os recursos de comunicacdo e tecnoldgicos se
expandem cada vez mais, em muitas instituicGes de ensino ainda se educa mais para atender as
futuras exigéncias da escalada social, correndo-se o risco de empenhar-se na garantia de padrdes
de eficiéncia baseados em parametros externos e formais, restringindo o campo de atuagao.

Dessa forma, de acordo com Arruda (2004) verifica-se um engessamento das formas de
ensinar Matematica o que certamente pde em risco o desenvolvimento dos alunos.

E essa posicdo se reflete na pratica pedagogica diante dos processos de ensinar e aprender,
diante do conhecimento e de sua aplicabilidade. Traca-se os conhecimentos cientificos como fins
em si mesmos, bagagem tedrica passa a ser acumulada para uso posterior, ndo ha uma
preocupacdo em trabalhar temas transversais que ampliaria 0 poder da educacdo matematica na
vida dos educandos (CAVALCANTE, 2010).

O ensino ocupa lugar de destaque na acdo pedagogica e se limita as mesmas aulas, aos
mesmos textos, as mesmas orientacGes, as mesmas atividades, a0 mesmo tempo, a0 mesmo ritmo
para todos. Ensino singular, uniforme, voltado para a transmissdo de conhecimentos estaticos e
pré-fixados. Os resultados da aprendizagem sdo avaliados tdo somente ao esforco e a competéncia
de cada aluno em responder uma avaliacdo padronizada. Sem a necessaria revisao de posturas
pedagdgicas, seriam infrutiferas as tentativas de desenvolver junto ao educando uma postura

critica e reflexiva no meio onde se encontra inserido.
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100%
90%
80%
70%

60% H @ Muito

6

50% T E Pouco

40% | OAs vezes

30% 1

20% ONunca

10% 1 B N3o sabe responder

0% +

Grafico 4: Os seus alunos possuem dificuldades em matematica?

100% dos professores acreditam que o uso da tecnologia digital ou recursos
extracurriculares na escola € positivo para motivar o ensino-aprendizagem de matematica. Nao é
possivel no atual estadgio da sociedade dissociarmos a utilizacdo das tecnologias digitais da
educacéo.

O novo mercado de trabalho busca individuos com as seguintes caracteristicas quanto a
matematica: capacidade de planejar problemas com as operacdes adequadas; conhecimento de
técnicas diversas para planejar e solucionar problemas, compreensdo das implicacGes
matematicas de um problema; condicdo de trabalhar em grupo na solucdo de um problema,
possibilidade de aplicar ideias matematicas a problemas comuns e complexos, preparo para
analisar problemas reais que, na maioria das vezes, ndo estdo bem formulados, e crenca na
utilidade e na validade da Matematica.

Esta preocupacdo com a preparacao para o futuro e para a competitividade do mercado
esta obrigando as empresas e 0 comércio a se preocuparem com o padrao de qualidade de seus
servicos, preparando-se e profissionalizando-se para o desafio da selecdo pela exceléncia. Para
isso, muitas vezes € necessaria a adequacdo de técnicas universalmente aceitas
(CAVALCANTE, 2010).

Para enfrentar tal desafio, é de fundamental importancia que pessoas sejam preparadas,
desde pequenas, para acompanhar tal ritmo de desenvolvimento. Dentro desse contexto, a
capacidade de agrupar, organizar e interpretar dados e de analisar informacdes é cada vez mais

necessaria a todos, e ndo somente aquelas pessoas que possuem algum talento em Matematica
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Grafico 5: Acredite que o uso da tecnologia digital ou recursos extracurriculares na escola é
positivo para motivar o ensino-aprendizagem de matematica?

100% dos professores acreditam que estdo lecionandos de forma contextualizada com a
realidade.

Os objetivos do ensino de matematica evidenciam a importancia de o aluno valorizar a
matematica como instrumental para compreender 0 mundo a sua volta e de vé-la como &rea do
conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e 0
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas. Adotam como critérios para selecéo
dos contetdos sua relevancia social e sua contribuicdo para o desenvolvimento intelectual do
aluno, em cada ciclo (ARRUDA, 2004).

A habilidade de tratamento da informacdo almeja desenvolver nos alunos a capacidade
de: selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las
criticamente, estabelecer ligacbes entre a Matematica e os conteldos de outras areas € com 0s

Temas Transversais.
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Grafico 6: Pensando na disciplina matematica, vocé
acredita que esta lecionando de forma contextualizada
com a realidade ou de forma mecanica com férmulas
preparadas e copiadas para aplicar em algumas

Perguntou-se aos docentes: Considerando que toda pratica pedagdgica contem
pressupostos tedricos implicitos. Como vocé vé a sua atuagdo como professor(a)? Dos 100% dos
entrevistados 25% disseram que utiliza o método tradicional enquanto que 75% disseram que
utilizam o método construtivista.

Ressalta-se que anteriormente a popularizacdo da INTERNET, ja havia uma grande
caréncia na formacdo de professores, principalmente, no que diz respeito a formagdo dos
docentes, das condicOes estruturais da escola, do método tradicional de ensino. O método
tradicional de ensino ndo é mais compativel com a realidade atual.

Né&o utilizar temas transversais ou a tecnologia nos processos de ensino-aprendizagem
de Matematica é inconcebivel. Esse distanciamento social também se observa na educacéo,
onde as tecnologias informacionais fornecem mais amplitude a educacéo publica convertem-se
em barreiras para segmentos da popula¢do com pouca ou nenhuma familiaridade com seu

manejo.
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Grafico 7: Considerando que toda

pratica pedagdgica contem
pressupostos tedricos implicitos.

Na sequéncia das aulas, dos 100% dos entrevistados 75% disseram que iniciam com
uma problematizacdo, associa ao conteldo, realiza exercicios de fixacdo avalia apds certo
tempo, enquanto que 25% disseram que expbe o conteldo, realizado exercicios de fixagdo

diversos, avalia apds um tempo estipulado.

Costuma-se avaliar a aprendizagem enquanto estd em andamento (oral e escrita quizzes,
testes de progresso, etc.) ou sobre a realizagcdo de um plano de estudos (exames, concursos).
Essas duas formas de avaliacdo de acordo com D'Ambrosio (1989), pode ser chamado de
Avaliacdo da Formacdo e o Avaliacdo de Fim de formacéo. Eles sdo diferentes, ndo sé em
termos do momento em que sdo administrados, mas também em termos da razdo para a sua
administracdo na aplicacdo de programas de ensino.

A Avaliacdo de formacdo pode ser definida como uma agédo do processo de avaliacao
com o objetivo de assegurar o progresso de cada individuo em aprender a estratégia em vista a
alterar a situacéo de aprendizagem ou a taxa de progressos dos sujeitos.

J& a avaliacdo de fim de formacdo (teste de desempenho), tende mais a ser conhecido
como Teste de Certificacdo é definido como aquele que leva a uma decisdo binaria para a
aprovacao ou reprovacao em relacdo a um periodo de aprendizagem, para conceder ou rejeitar
alguém uma promocao, para continuar ou parar uma ac¢ao (DE KETELE, 2003).

Sobre a questdo de Como avaliar? Esse € o desafio constante dos professores. Testar o
aluno deveria demonstrar seu / sua competéncia através de uma produgdo escrita. As provas
orais sdo usadas, mas a prova escrita € bem mais utilizada.

Duas técnicas principais sdo geralmente empregadas em testes escolares

- O chamado teste objetivo quando o aluno tem que escolher a resposta correta.
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- A composicao, de uma resposta em forma escrita que permite checar a aprendizagem,

é apresentada de forma organizada ou uma forma livre original.
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Grafico 8: De um modo geral é a
sequencia do seu trabalho
pedagdgico em sala de aula?
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Perguntou-se: Que tipo de atividade vocé costuma trabalhar com as alunas para um

conhecimento mais significativo? As atividades mais respondidas foram questionarios,

informatica e construcdo de experimentos, exercicio de completar, jogos e gincanas. Dos 100%

dos entrevistados, 50% disseram que as atividades propostas em sala de aula sdo programadas,

enquanto que 50% disseram que seguem a frequéncia de contetdos dos livros ou lista de

contelidos curriculares.
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Entre os problemas para colocar em pratica todo contetido programado estdo: Conteido
pornografico muito extenso para a série; Imprevistos da escola (comemoragdes civicas, ensaios,
apresentacdes; Falta de colaboracdo dos alunos; Desinteresse dos alunos e atividades planejadas
gue ndo contemplam o nivel intelectual dos alunos. Acredita-se que um maior dialogo entre
alunos e professores pode ajudar que os objetivos previstos nos projetos politicos pedagdgicos
sejam postos em pratica com sucesso.

Os professores reconhecem que existe um distanciamento entre alunos e professores,

isso é motivado por varias razdes.

"Falta de conhecimentos basico da matéria impossibilita 0 avan¢o e causa a rejeicao da
disciplina"

"Dificuldades nos contetidos basicos"

Prof. Sidélia

"Falta de base que os alunos chegam ao ensino médio, esses ficam desmotivados,
perdidos, ou seja, hdo entendem o assunto e isso faz o aluno ndo gostar da disciplina™.

" Falta de base (as operacdes basicas)".

Pelas respostas dadas pelos professores as dificuldades dos alunos e a falta de base em
conteudos basilares compromete todo o trabalho do docente no Ensino Médio. A Unica forma de
incluir esses alunos € por meio de uma ressignificacdo no método de ensino buscando motivar 0s
alunos na busca e no desenvolvimento do conhecimento matematico.

Os problemas com a matematica na vida do aluno se iniciam na formagéo basica, quando

a cognicdo do aluno é muito concreta e os contetudos sao trabalhados de maneira abstrata. "Os
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problemas se iniciam nas séries inicias do ensino que acontecem sem contas 0 que causa
esquecimento mais tarde".

Perguntou-se aos docentes: Vocé acha que os alunos realmente tém dificuldade em
matematica ou trata-se de algum tipo de pré-conceito existente? "Ha o pré-conceito, gerando na
maioria das vezes por conta da ma formacao". De outro lado, outro docente disse que "os alunos
realmente tém dificuldades na disciplina. E por isso que 0s mesmos nao conseguem acompanhar
0 conteldo trabalhado em sala e ai vem desinteresse pela matematica™, ja outra professora disse
que existe "um pouco dos dois, pois a dificuldade que eles sentem é resultado de um pré-conceito
do que é a disciplina; os alunos acham dificil e ndo buscam conhecer e tentar aprender”. Por fim,
a outra docente disse acreditar " que os alunos tém muita dificuldade em aprender matemaética
pelo fato de estudar pouco, ndo ter conhecimentos prévios necessarios para desenvolver 0s
conteddos exigidos e por ndo conseguir associar a matematica da escola com a vida pratica”.

Dessa forma, acredita-se que a utilizacdo de temas transversais, o afeto, o dialogo,
métodos inovadores de ensino sdo formas de ajudar o aluno compreender que a educacdo
matematica € para a vida e que tem aplicabilidade pratica, e que sobretudo, que ela é possivel de
aprender. A educacdo matematica deve ser ministrada tendo como objetivo a construgdo de um
sentido junto a realidade do aluno, somente dessa forma é possivel que o aluno se sinta motivado

a aprender, pois ele percebera que os conhecimentos aprendidos sdo significativos na sua vida.

4.1 Contextualizacdo da pesquisa

Nesse capitulo seré retomado o problema que fundamenta esta pesquisa, o objetivo geral
e 0s objetivos especificos, metodologia e resultados. Serdo apresentados os temas articulados a

matematica, selecdo e analise dos mesmos e contexto em que a pesquisa foi realizada.

4.2 O problema e justificativa

O ensino e aprendizagem da Matematica perpassam por constantes mudangas no que
tange a contetdos, objetivos e metodologias. E necessario que haja um acompanhamento as
escolas e ao seu ensino. Ainda existem incoeréncias onde a escola dificulta o trabalho docente,

impondo a transmissdo de conteidos de forma estanque, sem promover o desenvolvimento do
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raciocinio do educando. O ensino de Matematica deve proporcionar a analise critica, fazer
intervencdes resolver problemas criando condicOes para sua realizacao.

Para propormos mudancas na educacao, faz-se necessario que elas acontecam a partir
da insercdo do aluno na construcdo do conhecimento, percorrendo caminhos, fazendo tentativas
acertando ou errando sob orientacdo do professor. A matematica como as outras ciéncias, deve
fazer articulacdo dos diversos saberes construidos historicamente com situacdes
problematizadoras e desafiadoras, proporcionando ao aluno o0 pensar matematico,
desenvolvendo procedimentos simples e atitudes criticas diante do seu processo de

aprendizagem.

De acordo com a concepcéo elaborada pela equipe de especialistas do MEC, os temas
devem perpassar 0s conteudos curriculares. Assim as areas convencionais devem
acolher as questBes dos temas transversais de forma que seus contetidos as explicitem

¢ que seus objetivos sejam alcangados. (Documentos PCN’s temas transversais, 1998,
p. 27)

Em matemaética, o educador deve ponderar situagdes que auxiliam na estrutura do
pensamento, na organizacao e interpretacao de informacges no raciocinio dedutivo que servirdo
nas aplicacGes cotidianas do aluno.

O educador, deve se apropriar de estratégias diferenciadas, proporcionando ao aluno
diversos tipos de experiéncias matematicas: participando de jogos, resolvendo problemas,
resolvendo atividades de investigacdo, desenvolvendo projetos, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades em situacbes reais no contexto onde esta
inserido.

Entretanto, motivar o aluno a continuar aprendendo para que efetivamente possamos
contar com cidaddos que conhecam sua realidade e possam agir sobre ela para aperfei¢oa-la
cada vez mais é relevante para que a aprendizagem seja sempre um processo continuo e
significativo.

A aprendizagem matematica deve alicercar outras aprendizagens. O trabalho com
projetos de forma articulada é um atributo para o envolvimento de areas afins na construcéo do
saber.

Entretanto, motivar o aluno a continuar aprendendo para que efetivamente possamos
contar com cidaddos que conhecam sua realidade e possam agir sobre ela para aperfeicoa-la
cada vez mais, é relevante para que possam se reconhecer como ser participativo de uma

sociedade que exclui, discrimina e marginaliza os menos favorecidos.



50

Em meio a experiéncia pessoal da pesquisadora, na tentativa de aproximar o
conhecimento cientifico a realidade vivida em sala de aula, algumas atividades foram
desenvolvidas para que saberes sejam construidos na vivéncia desse experimento.

Nesse contexto, surgem 0s questionamentos: Como promover o ensino - aprendizagem
da Matemaética a partir de temas articulados ao seu estudo? Como podem ser desenvolvidas
situacdes de aprendizagem que valorize as potencialidades individuais dos estudantes? Como
fazer para que todos os estudantes se sintam incluidos na experienciagcdo desse processo?

Com o intuito de responder aos questionamentos, foram definidos o objetivo geral e 0s
especificos, para que sejam alcangados mediante percurso metodoldgico adotado.

O objeto de estudo dessa pesquisa € alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino
Regular da Escola Estadual Prof. José Batista da Mota. Sdo, em sua maioria, oriundos da zona

rural. Esses alunos chegam com defasagem de contetidos e com dificuldade de aprendizagem.

4.3 Objetivo Geral

Desenvolver o ensino aprendizagem de matemaética atraves de temas articuladores ao
seu ensino, conscientizando os alunos a importancia da Matematica para a sua formacao social,

cultural, tecnoldgica e cidada.

4.4 Objetivos Especificos

. Estimular a construcdo do conhecimento desenvolvendo situacbes
complexas propiciando a aprendizagem.

o Favorecer o desenvolvimento de atitudes de seguranca para resolucao de
problemas e na construcdo do problema a ser solucionado.

o Criar condicBes favoraveis para envolvimento do maior nimero de

alunos possivel na aprendizagem da Matematica em sala de aula.

4.5 Caracterizagdo metodoldgica da pesquisa

Com base nos objetivos desta pesquisa, a proposta estabelecida para esta investigacéo

foi a elaboracdo de temas articuladores ao ensino da matematica que possibilite a discusséo, o
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envolvimento e o interesse pelo ensino e aprendizagem dos dados coletados, no campo de
configuracédo do estudo.

As atividades foram planejadas e desenvolvidas na tentativa de propor solucgdes para
os problemas identificados na escola em que a parte empirica da pesquisa se desenvolveu, por
meio de intervencdes realizadas pela professora pesquisadora.

Deste modo, esta pesquisa foi definida como intervencionista por surgir a partir do
interesse da pesquisadora em buscar estratégia que possa viabilizar a construcdo do
conhecimento e aprendizagem significativa a todos os estudantes. Os conteudos trabalhados
com apoio do livro didatico e outros recursos disponiveis, pouco tem contribuido para o ensino
da disciplina.

O sucesso ou fracasso do aluno envolve uma série de fatores e sujeitos, entre eles, o
professor. Essa figura tem representado a possibilidade de mudancas no processo escolar. E de
sua vontade promover situacfes de aprendizagem através de recursos pedagogicos e
metodologicos capazes de promover o desenvolvimento das habilidades dos educandos na
resolucdo de problemas, no raciocinio légico, no pensamento critico, nas atividades criativas

para o exercicio de sua cidadania.

O desenvolvimento de uma consciéncia critica que permite ao homem transformar a
realidade se faz cada vez mais urgente. Na medida em que os homens, dentro de sua
sociedade, véo respondendo aos desafios do mundo, vao temporalizando os espagos
geogréficos e vao fazendo historia pela sua propria atividade criadora (Freire, 2003,
p.33).

A Matematica tem o papel transformador. Cabe ao professor envolver o aluno na
construcdo do conhecimento a partir das ideias mais simples, elementos do seu cotidiano e
problemas sociais envolvendo-o como elemento transformador, critico e construtivo.

A aprendizagem matematica deve alicercar outras aprendizagens. O trabalho com
projetos de forma articulada é um atributo para o envolvimento de areas afins na construgéo do
saber. Ao desenvolver estudos sobre a preservacdo ambiental, estard construindo saberes
diverso além da construcao ética e cidada.

A formagdo do aluno deve ser voltada para sua vivéncia, soberania, trabalho e
independéncia. A grande preocupagdo em cumprir 0 seu planejamento e todas as etapas
curriculares compromete o trabalho do professor, que prioriza o contetdo em funcdo da
cobranca nas avaliagdes externas. A elaboracdo de tematicas comprometidas com a
aprendizagem interdisciplinar proposta pela pesquisadora, respeitando as diferengas,

singularidades, dificuldades, desejos e interesses entre todos os estudantes € uma ideia que
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configura o interesse daqueles que lutam por uma educacdo para a vida, com aprendizagem

plural.

4.6. Do campo da pesquisa

A pesquisa ocorreu no periodo de maio a julho de 2016, com alunos do primeiro,
segundo e terceiro ano do ensino médio. Apos identificar as dificuldades de aprendizagem,
comportamento, interesse e potencialidades dos estudantes, percebeu — se a necessidade da
interveng&o. Era o perfil desejado para o desenvolvimento das atividades.

As atividades foram desenvolvidas com base no material disponivel, quantidade de
estudantes, espaco escolar, realidade e interesse dos alunos. A escola atende alunos da zona
rural e urbana, ambos almejam o mesmo interesse: aprovacdo nas avaliagches externas,
concursos e vestibulares. O interesse e participacdo dos alunos foi fundamental para concluséo
desse trabalho.

As aulas onde se desenvolveu a pesquisa tinham como objetivo rever e aprofundar
conceitos matematicos que os estudantes tinham dificuldades quanto a aprendizagem conceitual
e prética, por meio de estratégia diversificada, estimulando o interesse, curiosidade de todos o0s
estudantes.

Os temas articuladores foram distribuidos a todos os estudantes de acordo com a série.
EM grupos, todos receberam sua tematica para pesquisa e estudo.

Para que ocorresse a aprendizagem significativa da matematica, os temas a serem
estudados deveriam ter sentido para a turma e que se estabelecesse uma relacéo entre contelidos
disciplinares e situacdes cotidianas relacionadas aos saberes prévios dos estudantes.

As discussBes sobre as atividades ocorriam uma vez por semana dentro da sala de
aula ou no turno oposto para orientacdo no desenvolvimento das atividades. As turmas foram
divididas em grupos e cada grupo ficaria responsavel por desenvolver uma pesquisa e explorar
todo conhecimento matematico contido nele.

As turmas do primeiro ano foram desenvolvidas atividades sobre:

O espaco escolar;

A planta baixa;

O tempo e velocidade;
A moeda;

O uso da agua;
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Os alimentos;
O destino do lixo;
Geometria
Medidas

As turmas do segundo ano desenvolveram atividades sobre
O meio ambiente;
A producéo de energia;
Geometria;
Areas;
O sangue;
A agricultura;
A industria e comércio
Medidas;
O terremoto;

As turmas do terceiro ano desenvolveram atividades sobre:
Saude publica;
Impostos;
A agua:
Problemas urbanos;
Economig;
Geometria;
Planta baixa;
Populacao (graficos);
Residuos toxicos

Amoda

Com o inicio das atividades, percebeu - se o contentamento dos estudantes em
desenvolver atividades em grupo. A primeira etapa foi a elaboragdo de um mini projeto do tema
a ser pesquisado. As reunides aconteciam sempre no turno oposto para esclarecimentos das
dificuldades e entre uma aula e outra ocorria a socializacéo das ideias. Os temas propostos pela
pesquisadora foram trabalhados de forma colaborativa com outros (as) professores (as) da
escola, compartilhando desafios e propostas para responder as demandas para uma formagao

integral, aproximando a escola da vida e do contexto dos estudantes.
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Para realizac&o dos trabalhos, foi necessaria a colaboracéo da familia e da comunidade
escolar para aquisicdo de material, computador, internet e equipamentos para estudo, pesquisas
e montagens dos trabalhos.

Os temas propostos para 0 ensino de Matematica constituem situagdes
problematizadoras e desafiadoras, proporcionando ao aluno o0 pensar matematico,
desenvolvendo procedimentos simples e atitudes criticas diante do seu processo de
aprendizagem.

No Brasil, a partir de 1998, houve a inclusdo de temas transversais no curriculo
educacional, através do documento PCNs pelo Mec. Os temas propostos nao constituem novas
areas do conhecimento e devem ser abordados continua e sistematicamente ao longo de toda
escolaridade. O documento propGe uma nova perspectiva de ensino, assim como uma
transformacédo pedagdgica, pois exige do professor mais compromisso com a formacao dos
alunos.

De acordo com a concepcéo elaborada pela equipe de especialistas do Mec, os temas
devem perpassar os contetidos curriculares. Assim as areas convencionais devem acolher as
questdes dos temas transversais de forma que seus contetidos as explicitem e que seus objetivos
sejam contemplados (Documento PCNs Temas Transversais. 1998, p. 27)

Em Matematica, os temas transversais devem ponderar algumas consideragdes como:
fornecer instrumentos para obter e organizar informacoes, interpreté-las, fazer calculos e desse
modo produzir argumentos para fundamentar conclusGes sobre elas. Situacbes praticas,
vinculadas a tematicas fornecem contextos que possibilitam explorar de modo significativo,
conceitos e procedimentos matematicos.

A aprendizagem matemaética pressupe trabalhar de diferentes formas em sala de aula
com experienciacdes diferenciadas: medindo o espaco, participando de jogos, resolvendo
problemas e atividades de investigacdo, desenvolvendo projetos e realizando varias atividades.
A situacdo de aprendizagem deve envolver contextos matematicos e ndo matematicos,
incluindo outras areas do saber e situacdes do cotidiano dos alunos.

No processo de aprendizagem, o trabalho individual e importante tanto na sala de aula
como fora dela. O aluno deve ler, interpretar e produzir textos matematicos. A organizagdo em
grupo é adequada no desenvolvimento de projetos que possibilite a divisdo de tarefas, assungédo
de responsabilidades e o espirito de colaboragcdo com objetivos comuns.

A linguagem matematica nos permite interpreta-la em inimeras situac@es, basta olhar

ao nosso redor. Quando estudada de maneira restrita, a matematica ndo se fortalece, mas, se for
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analisada dentro de um contexto amplo e abrangente, possibilitara saberes significativos e
consequentemente um pensamento critico, participativo e incluséo social.

Para motivar a aprendizagem, a escola deve dar uma dimensao politica e social ao
conhecimento para que efetivamente a sociedade possa contar com cidaddos que conhegcam sua
realidade, interferir e agir sobre ela para aperfeicoa-la cada vez mais. Desenvolver projetos que
estimule a descoberta, a criatividade e fazendo conjecturas de varios saberes para construcao

da aprendizagem significativa.

. O trabalho com projetos de forma articulada é um atributo para o envolvimento de
areas afins na construcdo do saber. Ao desenvolver estudos sobre a preservacdo ambiental,
estara construindo saberes diversos além da construcgéo ética e cidada.

As mudancas das quais se destaca ndo se situam sé a nivel dos alunos e professores, mas
também da escola:

Essa alteracéo do processo de aprendizagem implica também uma nova organizacgao
da escola com tempos e lugares diferenciados, ndo s para estar em aulas de grandes
grupos, mas também para trabalhar em pequenos grupos ou isoladamente, com acesso
facilitado tanto a livros e revistas quanto a computadores e bases de dados e aos
servicos da internet e dos mass media; com tempos e espacos para realizacao de tarefas
concretas, interpelativas da teoria e concretizadoras desta, pois na interagdo entre o
saber dos outros e a sua aplicacdo por cada um a uma situagdo concreta que cada um
desenvolve o seu saber(Tavares e Alarcdo, 2001: 107-108).

Pensar na educacdo para a construcao do saber significativo é desenvolver no educando
competéncias e habilidades, a fim de compreender o mundo ao seu redor, se identificando como

parte do processo.

4.7 Apresentacao dos Resultados

As atividades foram desenvolvidas de modo a utilizar os conhecimentos adquiridos ao
longo do ensino fundamental e medio, por meio de pesquisa literaria e virtual, pesquisa de
campo, procedimentos e atividades préticas.

Os materiais disponiveis pela escola para confeccdo dos trabalhos eram tesouras, cola
e algum papel.

Para gque ocorresse a aprendizagem significativa, os conteudos deveriam ter sentido

para a turma, para que se estabelecesse uma relacéo entre conteudos disciplinares e situacdes
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cotidianas. Foram propostas atividades em grupos de quatro estudantes. Cada equipe ficou
responsavel por cada tema a ser pesquisado. As atividades foram desenvolvidas com a
participacdo de todos, como descrito em portfolio. Cada tematica foi apresentada como
combinado: Apresentacdo em slide, através de maquetes, graficos (varios tipos), piramides,
planta baixa, objetos do cotidiano, videos, entrevistas e objetos para medir e calcular.

Apos socializacdo das aprendizagens em sala de aula, os trabalhos foram socializados
com todos os alunos da escola. O trabalho foi desenvolvido somente com alunos do turno
vespertino e noturno, com turmas sob a responsabilidade da professora pesquisadora.

As apresentagdes iniciaram as treze horas e o fechamento das atividades aconteceu as
vinte e duas horas. As apresentacdes em slide foram realizadas no primeiro momento. A seguir

foram as apresentacdes de videos, maguetes e outros.

Figura 01: Maquete de Alimentos

Fonte: arquivo da pesquisadora

O estudo realizado sobre alimentos mostrou sua importancia em nossa vida. Alimentos
saudaveis, industrializados, sua composicao e sua funcdo em nosso Corpo. Foi desenvolvido
calculos de porcentagem, tempo de producdo, investimentos, problemas envolvendo lucro,
prejuizo, conservacdo e apodrecimento. O grupo mostrou também como se decompde, 0S
agentes responsaveis por esse processo e como transformar e reaproveitar os restos como adubo

organico. O uso de agrotdxicos e outros agentes quimicos utilizados de forma irresponsavel na
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producéo de alimentos nas pequenas e grandes propriedades levaram os estudantes a recorrer a
um engenheiro agronomo para esclarecer as duvidas em palestra no patio da escola para todos
os alunos e familia, uma vez que temos alunos que trabalham na producédo de alimentos, na

zona rural.

Figura 02: Matematica em toda parte

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Figura 03: Matematica em toda parte

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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Gréficos e tabelas sobre diferentes assuntos foram estudados para que os estudantes
pudessem interpreta-los com base no que aprenderam. Foram realizadas varias interpretacfes
de diferentes graficos com informacdes apresentadas pelos alunos. Eles utilizaram recortes de
jornais e revistas de assuntos polémicos e atuais mostrando a matematica fora da sala de aula.

A interpretacdo de uma planta baixa levou os alunos a desenvolver a habilidade de
distribuir o espaco, calculo do material utilizado, localizacdo e reaproveitamento de material.
O estudo da geometria foi aprimorando com a construcdo da casa onde era necessario o
conhecimento sobre ponto, retas, planos, angulos, areas de espacos planos e espaciais para que
pudessem realizar a construcdo do elemento solicitado.

Nessa atividade, é importante considerar o desenvolvimento do trabalho coletivo, a
valorizacdo das questbes sociais, politicas, culturais e econdémicas na sociedade em que eles se
encontram inseridos. O envolvimento dos estudantes com a importancia da geometria na
construcdo civil e em outros espacos fomenta nos aprendizes a ampliacdo dos saberes a partir
das construc@es, ao invés de conceitos; a compreensao em vez da repeticdo; a ressignificacdo
em vez de transmissao.

E importante salientar que estas ideias estdo presentes em outros ramos do

conhecimento, tendo como centro as relacGes entre grandezas, suas medidas e representacoes.

Figura 04: Distribuicdo de Espaco Urbano

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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Figura 05: Problemas e solugdes
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Fonte: Arquivo da pesquisadora

O lixo como tema foi uma das ideias mais interessantes deste trabalho. Os estudantes
foram varias frentes de trabalho: Lixo produzido no bairro, lixo produzido por pessoa, 0s tipos
de lixo, tempo de decomposicao, o destino do lixo e reciclagem.

As pesquisas foram realizadas no turno oposto as aulas. Os estudantes visitaram o lixao
da cidade, onde o lixo é exposto a céu aberto numa area a trés quilémetros da area urbana,
causando uma série de problemas a populacdo. Um dos principais problemas assinalados é a
quantidade de lixo que ja se acumula sem que nenhuma medida seja tomada para melhorias das
condicBes sociais, saude e ambiental. Os estudantes coletaram amostras do lixo exposto,
apontando os diferentes tipos e caracteristicas. A partir das amostras, foram realizados céalculos
percentuais para representar os dados. Solicitados. Foi discutido a producéo de lixo por pessoa,
como reduzir a produgdo, como tratar o lixo quimico, como cuidar do lixo hospitalar e como
fazer para reciclar. |

Os estudantes desenvolveram calculos envolvendo porcentagem, proporcao,
progressdo aritmética, funcdo, potenciacdo e logaritmo, envolvendo conhecimentos de fisica
como a termologia na decomposi¢do da matéria; da quimica, envolvendo gases, elementos
decompositores; biologia envolvendo os seres vivos, doencas, micro-organismos e meio

ambiente.



60

A melhoria do ensino da Matemaética vem sido discutido por diversos pesquisadores
(as) e educadores(as) em todo mundo. As reflexGes a cerca de um ensino de qualidade,
possibilidades de reverter a aversao a disciplina tem sido uma luta constante para produzir uma
revolugdo no ensino. Segundo D’ Ambrosio:

[...] contextualizar a matematica é essencial para todos. Afinal, como
deixar de relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da Grécia Antiga? Ou
a adoc¢do da numeracdo indo- arabica na Europa com o florescimento do mercantilismo nos
séculos XIV e XV? E nio se pode entender Newton descontextualizado [...] (D’AMBROSIO,
2003, p.44).

A adoc¢do de temas para a abordagem de conteldos é uma forma de promover a
interdisciplinaridade, contribuir para o desenvolvimento de competéncia critica
(SKOVSMOSE, 1977).

Figura 06: Producéo e consumo de Energia
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Fonte: Arquivo da pesquisadora

Nesta proposta de trabalho, os estudantes pesquisaram os tipos de producéo de energia,
a distribuicdo para o consumo e a administracao do processo.

Para contemplar os objetivos propostos, os estudantes visitaram varias organizacoes
sobre energia. Foram estudados alguns campos de producéo de energia como: energia eolica,
energia hidraulica, energia solar, onde puderam perceber como a natureza oferece elementos

que possibilitam o desenvolvimento social e econdémico da humanidade com seus recursos.
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O desenvolvimento das atividades contou com participacdo de varios profissionais
como engenheiros, técnicos e professores que contribuiram com seus conhecimentos na
estruturacdo do trabalho. Os estudantes fizeram uma abordagem de todo conteudo producéo e
consumo de energia. Esse envolvimento se da devido a importancia do tema para a vida. Ao
discutir sobre energia solar, enfatizou-se a economia, a eficacia e sustentabilidade desse tipo de
energia. Os estudos realizados mostraram a interdisciplinaridade neste contexto envolvendo a
fisica no estudo sobre os tipos de energia; a velocidade dos ventos, o calor; 0s componentes
quimicos da agua, do calor do sol, da acdo dos ventos estudados na quimica; 0s recursos naturais
vistos em biologia.

A partir deste estudo foram apresentadas varias maquetes e apresentacfes em slide
sobre o tema. As maquetes representaram a realidade historica sobre a energia em nosso pais.
Representavam a producdo de energia solar, producédo de energia e6lica, energia hidraulica,

bem como, os recursos para implantagéo e execucgédo do uso da mesma.
Outros temas foram trabalhados pelos alunos, como veremos a seguir.
A planta baixa é um elemento que leva o aluno a desenvolver habilidades e

competéncias para além das aplicacbes matematicas. Os estudantes buscam aliar os célculos
com a geografia para se identificar com o espaco no qual a construgdo sera construida.

Figura 07: Planta baixa construgéo civil

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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Vale ressaltar que a responsabilidade na elaboragéo do projeto é fundamental para que
0s custos sejam compativeis com a realidade do projeto. Foi interessante perceber o entusiasmo

dos estudantes na realizacéo dos calculos, na construcao do projeto e apresentacao aos colegas.

Figura 08: Calculo de produtos para construcéo civil

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Figura 09: Distribuicdo do espaco Urbano e Rural

Fonte: Arquivo da Pesquidadora
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CONCLUSAO

Os professores reconhecem a importancia do conhecimento matematico e reconhece o
quanto este conhecimento ajuda na vida dos alunos, a falta deste conhecimento traz prejuizos
que percebemos na educacdo matematica serem importantissimos para o aluno que € também

o cidadao.

O professor preocupando-se com ensino / aprendizagem do aluno deve sempre buscar a
formagdo do cidaddo, de acordo com os PCN’S de matematica o quanto tal formacao ¢

almejada, e que o processo educacional deve sempre contemplar o conhecimento matematico.

Ha varios percalcos no ensino de matematica, sdo tantos que olhamos com cuidado para
tais dificuldades, mas percebemos que com professores comprometidos, e didatica moderna
podemos ter resultados melhores do que percebemos em nossa analise, precisamos de uma
matematica moderna que inclua o homem e forme o cidaddo para que possa ser pleno em todos
0s seus conhecimentos e desejos, mesmo as dificuldades de escolas onde a estrutura ndo é das
melhores, pode ceder lugar a criatividade e a pratica reflexiva de professores que mesmo nédo
recebendo o que merecem (nem financeiramente, nem em reconhecimento e prestigio)

procuram fazer o seu melhor.

Os alunos percebem o quanto o conhecimento matematico que possuem pode facilitar
ou dificultar seu aprendizado nas outras disciplinas, conforme na reviséo de literatura realizada,
os alunos reconhecem e desejam 0 conhecimento matematico para informatica, este
conhecimento néo é diferente do que ha no ensino fundamental e médio, é sim uma sequéncia
bem estruturada para que exista um crescimento do aluno no decorrer dos anos, aonde sua

formagdo vai sendo construida em um processo educativo continuo e crescente.

A formacdo dos alunos em matematica € muito importante, o0 método tecnicista e
mecanico ndo é a melhor op¢éo para se conseguir o aprendizado. Os alunos saem do ensino
médio para o técnico e até o superior tem a mesma dificuldade, sabemos que matematica tem
influéncia sobre o ensino / aprendizagem de outras disciplinas, dai a grande importancia da
adocdo de temas transversais, que ndo deve ser apenas para contemplar um conhecimento de
sala de aula, mas para preparar o aluno para a vida em uma sociedade em constante mutagé&o.
Uma mudanca de paradigma é uma importante acdo a ser tomada, ja no ensino fundamental,

passando com certeza por todo o ensino médio.
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E percebido que o aprendizado em outras disciplinas fica afetado com tamanha falta de

conhecimento em matematica.

Faz — se necessario a adocdo de temas que viabilize a interdisciplinaridade entre as areas
do curriculo. Na intervencdo realizada com esse estudo, percebeu — se que o resultado foi
significativo para os estudantes. Eles experimentaram a ideia de aprender fora da sala de aula
através da pesquisa de campo, entrevistas, palestras, visita a laboratorios, lix0es, nascentes e
reservatorios de agua, construcdes, fabricas, comércios, pracas e outros espacos que foram

selecionados para realizacao desse estudo.

Avalia — se positivamente todas as etapas do projeto, tendo em vista algumas
dificuldades encontradas como: falta de transporte para os alunos para as pesquisas a longa

distancia, material de apoio e tempo disponivel de alguns alunos que trabalham fora.

Recomenda — se a qualquer escola do ensino fundamental e médio, por ser um projeto
que exige pouco investimento e compde — se do esforgo e motivacao do professor e comunidade
escolar. Acredita — se que 0 sucesso ou fracasso da aprendizagem significativa ndo é
responsabilidade apenas do professor, mas de todos envolvidos nesse processo. A escola onde
realizou — se as atividades, toda comunidade se envolve no desenvolvimento do ensino e

aprendizagem.

Os professores devem procurar melhorar a préatica, tornando as aulas mais motivantes e
envolventes. O aluno ndo sabe de suas dificuldades até se defrontar com os questionamentos e
aplicacBes matematicas, seja na programacao, nas conversdes de base numeéricas, nas definicdes
de enderecamento de memdria, na formulacao e organizacéo de expressdes em banco de dados,

etc.

Melhorar a base da educacdo matematica é uma das urgéncias das escolas do ensino
médio, aplicar a matematica em toda sua extensdo prevista nos PCN’S que formam o cidadao

e anteveem os problemas de formacao profissional.

Pensamos que a matematica afeta muito o aprendizado das disciplinas e deve ser levada
mais a sério, precisando para isso formar o aluno com conhecimentos basicos em matematica,
a reestruturagdo da organizacdo curricular € uma das sugestdes, para que exista a disciplina de
matematica mais interdisciplinar, suprindo uma boa parte das deficiéncias do ensino da

matematica para o aprendizado de outras disciplinas.
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FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES
MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO

ANEXO 1
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Esclarecimentos
Este € um convite para vocé participar da pesquisa: ""Discussdo para ressignificacéo

do Ensino de Matematica: Possibilidades de aprendizagem com a insercdo de temas

articuladores™, que tem como pesquisador responsavel:

A Pesquisa atendera as exigéncias éticas e cientificas, e os participantes da mesma teréo
seu anonimato preservado. Os protocolos éticos desta pesquisa estdo amparados na Resolucgédo
196/96 do Conselho Nacional de Saude, que "fundamenta-se nos principios internacionais que
emanaram declaracOes e diretrizes sobre pesquisa que envolve seres humanos” (CNS, 1996).

Caso vocé decida participar, vocé devera consentir e fornecer dados ao pesquisador.

Os dados da entrevista serdo confidenciais e serdo divulgados apenas em congressos ou
publicaces cientificas, ndo havendo divulgacao de nenhum dado que possa lhe identificar.

Esses dados serdo guardados pelo pesquisador responsavel por essa pesquisa em
arquivo, local seguro, Departamento de Pesquisa por um periodo de 5 anos.

Durante a realizacéo dos procedimentos acima descritos, a previséo de riscos é minima.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé podera tirar suas duvidas ligando para

, Telefone: , OU entrando em contato pelo

meu e-mail pessoal: . A pesquisa ocorrerd na instituicao

, NO

endereco:
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Vocé tem o direito de se recusar a participar ou retirar seu consentimento, em qualquer
fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo para vocé.

Se voce tiver algum gasto pela sua participacdo nessa pesquisa, ele sera assumido pelo
pesquisador e reembolsado para voce.

Este documento foi impresso em duas vias. Uma ficard com vocé e a outra com 0

pesquisador responsavel

Consentimento Livre e Esclarecido

Apos ter sido esclarecido sobre os objetivos, importancia e 0 modo como 0s
dados serdo coletados nessa pesquisa, além de conhecer os riscos, desconfortos e beneficios
que ela trard para mim e ter ficado ciente de todos os meus direitos, concordo em participar da
pesquisa: "'Discussdo para ressignificacdo do Ensino de Matemaética: Possibilidades de
aprendizagem com a inser¢cdo de temas articuladores™, e autorizo a divulgacdo das
informac@es por mim fornecidas em congressos e/ou publicacdes cientificas desde que nenhum

dado possa me identificar.

Cidade, /10/2016.

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel



FACULTAD INTERAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES
MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO

DOCENTES

1- Idade:

a- 18-29 anos

b- 30-39 anos

c-40 a 49 anos

d- Mais de 49 anos

2- Qual seu nivel de escolaridade?
a- graduacao

b- especializacéo

c- doutorado

d- p6s-doutorado

3- Tempo de experiéncia profissional?
a-<1

b-01a04

c-05a08

d-09a 12
e->12

4- Os seus alunos possuem dificuldades em Matematica?
a- Muito

b- Pouco

c- As vezes

d- Nunca

e- N&o sabe responder
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5- Acredita que o uso das tecnologias digitais ou recursos extra-curriculares na escola é
positivo para motivar o ensino-aprendizagem de Matematica?

a- Muito

b- Pouco

c- As vezes

d- Nunca

e- N&o sabe responder

06- Pensando na disciplina Matematica, vocé acredita que estd lecionando de forma
contextualizada com a realidade ou de forma mecanica com férmulas preparadas e
copiadas para aplicar em algumas questfes?

() Foi contextualizada com a realidade

() Foi de forma mecénica

07- Considerando que toda pratica pedagdgica contém pressupostos tedricos
implicitos. Como vocé vé a sua atuacao como professor?

() Construtivista
() Tradicional
() Uma mistura das anteriores

()Outra Qual?

8- De um modo geral, qual é a sequéncia do seu trabalho pedagégico em sala de
aula?

() Expde o conteldo, realiza exercicios de fixacdo diversos, avalia ap6s um tempo
estipulado.

() Inicia com uma problematizacéo, associa ao conteido, realiza exercicios de fixacéo,
avalia ap0s certo tempo.

() Né&o expde o contetido, da dicas para que o aluno deduza o mesmo, faz exercicios de
fixacdo, avalia apds um certo tempo.

() Parte de exercicios, associa ao contetido, continua com exercicios, avalia apos certo
tempo.

9-Que tipo de atividades vocé costuma trabalhar com os alunos para um
conhecimento mais significativo? (pode assinalar mais de um)

()questionarios(exercicios de responder), construcdo de texto, associagao e exercicios
de assinalar
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( ) dramatizacdo, debate, seminarios, reconhecimento, video/dvd/tv e producdes
coletivas

() informatica(blog, e-mail, programas diversos), livros didaticos, livros de leitura
() construcédo de experimentos, exercicios de completar, jogos e gincanas

() outros:

10-Toda a sua aula é programada(projetada)?
() Sim, toda ela. Todas as atividades sdo programadas e executadas
() Néo, apenas uma parte dela. Uma parte da aula é desenvolvida no improviso

() Quase nenhuma parte da aula. Programo o contetdo a ser desenvolvido e o restante
é desenvolvido durante a aula.

() Sigo a sequéncia de contetdos do livro ou lista de conteudos curriculares.

11-Tudo o que vocé programou para a sua aula é executado?
() Sim

() Nao. Em caso negativo, quais os fatores que fazem com que ndo se execute as
atividades programadas? Marque as opgdes a seguir.

() Conteudo programatico muito extenso para a série.

() Imprevistos da escola(comemoracdes civicas, ensaios, apresentacdes...)
() Falta de colaboracgédo dos alunos

() Desinteresse dos alunos

() Atividades planejadas ndo contemplam o nivel intelectual do alunos

() Outro. Qual?

12- Vocé acha que de um modo geral, os alunos gostam da disciplina de
Matematica? Em caso negativo, explique qual o motivo.

( ) Sim

( ) Néo
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Qual o motivo?

13- Quando iniciam os problemas com a Matematica na vida do aluno?

14-Vocé acha que os alunos realmente tem dificuldade em Matematica ou trata-se
de algum tipo de pré-conceito existente?

15- Porque os alunos apresentam dificuldade na disciplina de Matematica?(pode
assinalar mais de um item)

(') Estudam pouco

() Tem pré-conceito com o professor

() Tem pré-conceito com a disciplina

() N&o tem nocdes basicas(raciocinio l6gico matematica,...)
() Néo conseguem fazer a ligacdo entre o contetdo e a préatica
() Né&o consideram importante a disciplina

() Os professores ndo ensinam com metodologia adequada

() Os professores avaliam baseado no resultado e ndo no processo, causando medo da
avaliacdo e preconceito com a disciplina.

() Os professores ndo tem conhecimento suficiente.

() Outro. Qual?



